
中国骨质疏橙杂志 1996年9月第2卷第3期 

医学统计学的基本方法(四) 

潘子昂 王石麟 章占魁 

四 方差分析 

方差分析是统计学的基本方法之一，也是 

科学研究中分析数据的一种重要方法 一个事 

物，其中有许多因素是互相制约，互相依存的。 

根据方差加和性原理，将试验结果总方差分解 

为各因素的方差和误差的方差，然后借助F检 

验，对各因素效应大小及各因素问的交互作用 

作出科学估计，这种分析试验结果的方法称为 

方差分析。同时这也是方差分析所要懈决的主 

要问题 

在方差分析中．影响试验结果的条件称为 

因素，因素所处的状态称为水平，一定条件下的 

样本值与平均值之差的平方和简称为差方和 

1、单因素试验的方差分析 

单因素试验方差分析是疗差分析中最简单 

的一种，也是分析数据中应用较多的一种方法。 

如果因素A有n个水平，每个水平进行b 

次试验，试验结果为,3- 它表示在J4 条件下进 

行的第J次试验的结果。由于因素水平的不同 

以及存在的试验误差，每次试验结果是不同的。 

计算时列如下的表格，见表1。 

衰1 单因素试验安排及试验结果 
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问差方和Q ，其自由度fA—n—l，组内差方千1『 

，其自由度，E—n(6—1)，总差方和Q ，其自 

由度 一n 一1，它们的方差估计值为 

X—Q ／f 

一 Q ／fE。 

St—Q ／f 

方差可反映试验结果波动大小，在单因素方差 

分析中，F检验所使用的统计量为 

F—Si／S 

F值越大，说明因素水平变化的影响越显著。对 

于选定的显著性水平o，如果F>F(a，f．、f )表 

示分组因素即困素水平变化的影响是显著的， 

否则，表示对试验结果无显著影响 在F(o．f 、 

fz)中，a为显著性水平，f 、f 相应于因素和误差 

效应的自由度。F(a．f_、f )可从统计书的附表中 

查到。 

在方差分析中，将各项计算列成力 差分析 

表。 

衰2 单因素方差分析表 

2．两因素交叉分组全厩试验的方差分析 

在实际工作中，影响一个物理量的因素往 

往是很多的。在多因素试验中，两因素交叉分组 

全面试验是最为简单的。全面试验是将因素的 

每一个水平在一切可能组合的条件下进行试 

验，交叉分组是把因素J4和B处于完全平等的 

地位。通过方差分析，来判断什么因素是主要 

的，因素之间有无交互作用。 

试验安排如表3。 

衰3 两因素交叉分组全面试验表(重复试验次数为c) 

曲凼幂方差分析的垂率腺理与单凼幂相 

同，总的差方和 

： ∑∑∑(m— ) ∑∑∑ 一 
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因素A和因素13的水平变化所引起的差方和 

分别为 
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交叉效应是因素A、B联合产生的影响，其 

差方和是在 ．̂B 条件下的样本平均值 ．．与总 

平均值 之差的平方和减去因素A ftl因素B 蜘 

的差方和 
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方差分析表见表4 

在多因素试验中，因素的性质可分为两大 

类，即固定固素和随机因素。固定因素是指完全 

能人为控制的因素。对固定因素进行试验所得 

的结论，只适用于所试验的因素水平范围，不能 

外推到试验范围以外。而随机因素指因素的水 

平不为人们所完全控制的．或试验的个体是随 

机选择的。对随机因素试验结果．可在试验样本 

所源自的总体内推广。 

根据固素的不同性质，F检验可由三种模 

型，即固定模型、随机模型和混台模型．在混合 

模型中因素A为随机因素，B为固定因素。这 

三种模型中，统计量F的计算方法不相同，见 

表4 

(上接第47页) 878 

则无明显差异(尸>O．05)说明糖尿病患者BGP 。 nc A “ N 。 ⋯佃 ‰⋯ ⋯。。 

的变化女性比男性更明显a糖尿病组BGP的变 Dla m “Aca‘d SciusAm8 ⅢⅢn 4_ 

化与血Ca、P及AKP无明显相关，而仅与 3 Epstein S，Poser』．Dlf]'erenee in s Cure hone Gla pr o，tein 

BMD的变化呈明显相关，说明血清BGP的变 with Ⅱd sex． 。一⋯0 t⋯ ：30 7． 

化与BMD一样比血ca、P及AKP等更有主要 s 
⋯P D ,兰 lH W ,e⋯l a[． ]ne r eas i，n 

价值。尤其值得注意的是，当BGP低于正常时， ．』̂n̈ Invest 1983，71：1316 

其血Ca、P及AKP值仍在正常范围。由此可 J ⋯ J s，Thomsen K 8 Uhristiansen．Plosmn BGP 

见，血清BGP与BMD一样对骨形成和骨转换 ． 、 ： 
的变化的反应，较血Ca、P及AKP更为敏感可 345． 

靠，现临床已推广应用。 6 Price P A·William M K· 0th~inger J ‘ n of h 

参考文献 ： K d ep e： ：o n ．he p⋯roteiJn [ou nd i n㈣pla，s m~、a， !d i t 
l Price r A，Parthemore J ，De Jt0s L J·et al New biochem 
Jcal marker fnru口b et8bol⋯ f clm Invesl，198o．66： 12760。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

