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and MTW (mean trabecular widt~1)at 3 months after ovar ctomv were lower than those before ovarie— 

ctom y．The Low Leve L trabecular quantity continued in the whole time course．The BM D obviously de— 

creased at 6 months after ovanectomy in OVX group．The level of BMD of L：d at 18 months were high 

er than that before operation in the OVX group．Conclusion The bone mRss and BM D of trabecutar bone 

decrease obviously in ovariectomiaed goats，which is related to estrogen deficiency after ovariectomy．The 

increasing Leve L of BM D of I，2 d in both sham operated group and OVX group may be related to increase 

in body weight of the goats． 

Key words Bo ne Histom orphom et ry Bone m inera[density Ovariectom y Goats 

1 前言 

太 动物 骨质疏松模 型 因其 独特的优势在 研 

究骨 质疏 松 的发 病 机理 、开 发新 药 和提 高 防治 

手段方 面已 占有十分重要 的地位 。我们前 期 

研究 工作 中 ．已观 察到 切除 双侧 卵巢 山羊 在术 

后 6月骨组织 出现类似于 绝经后骨 质疏松 的一 

系列 病理变化 。在此基 础上 ．我们采用 骨计量学 

方 法 和 DXA 测 量 骨 密度 ，动态 观 察 了山羊 切 

除卵巢 后不 同时 间段 骨组织 病 理学 、形 态计 量 

学和骨密度的变化，以及它们之间的关系，以期 

为 山羊作 为一种骨 质疏 松太 动物模 型提供更 为 

有利 的依 据。 

2 材 料与方法 

2．1 实验动物：选用 2岁左右健康雌性成都山 

羊 2O只，平均体重 28kg左右 ，随机分 为假手术 

组 (Sham)5只。双懊j卵巢 切除组 (OVX)1 5只。 

OVX 组 又随机 分成 6个 月 、12个 月 和 18个 月 

3个小 组 ，每组 各 5只。 

2．2 实验方法 

2．2．1 OVX 组 ：在 无菌条件下 ，用动 物专用麻 

药 846肌 注麻 醉 。经腹 腔切除双侧 卵巢 。分别 

于切 除双 侧卵巢前 、切 除双侧 卵 巢后 3月、6月 

和 12月 ，在 消毒麻 醉条件下 取髂前上棘 附近 的 

骨组 织括检 。术后 给予青霉 素抗感染一周 。 

2．2．2 Sham 组 按 OVX 组 的方法 打开腹 腔 ， 

观察 卵巢 、输 卵 管及一 般情 况 ，但 不切 除 卵巢 ， 

术后给予青 霉素抗感染 一周 。取 骨括检方法 同 

OVX 组 。 

2．2．3 骨 密 度 测定 ：采 用 美 国 Lunar公 司 制 

造 的 DPX—L型 6973双能 X 线骨 密度 仪 ，分别 

在术前 、术后 6月 、12月 、18月测 量各组羊 腰椎 

(L2-4)骨 密度 。 

2．2．4 骨组织 病 理形 态 学观 察 和骨 计量 学 测 

定 ：骨 活检组织 采用常 规 甲醛 固定 、脱水 、脱 钙 、 

石 蜡包 埋 ，切片 (片厚 3～ 5 m)，HE染 色 ，在 光 

镜 下做 骨组织 病理形态 学观察 。利用 四川大学 

MIAS200型 图像分析仪 测量骨计 量学指 标 。每 

个 动物标 本 随 机测量 3个 视 野 ，分 别测 定 骨小 

粱体积 百分数 (Vv ．TBV)和平均骨 小梁 宽度 

( m ，M TW )。 

3 结果 

3．1 骨 计量学 变化 ：卵巢切 除后不 同时间段骨 

计量学改变．见表 1。骨小梁体积百分比指骨小 

梁 占骨髓 腔体 积 的百分 比。从 表 1中可以看 出 

Sham 组 中各 时间段 在术后 均无 明显 变化 (P> 

0．05)。而 OVX组 在术后 3月 骨小 梁体积百 分 

比明显下 降 ，术后 6月进 一 步下 降 ，持续到术 后 

12月 ；与术前相 比有显著性 差异 <0．01)。其 

平 均 骨小 梁宽 度在 术后 3月也 开始 降低 ，术后 

6月达最低值(P<0．01)，术后 12月逐步恢复， 

趋 于正常 。Sham 组 术前 与 OVX组 术 前相 比， 

骨小 梁体积百 分 比和平 均骨小梁 宽度无 明显变 

化 (P> 0．05)。而 术后 3月 和 6月 ，Sham 组 骨 

小 梁 体积 百分 比和平 均 骨小 梁宽 度 明显 高 于 

OVX组 ，有显 著性差 异 (P<0．05)。 

3．2 病理 形态 学 变化 ：Sham 组 髂骨 骨活 检组 

织 的骨 结构 形 态在各 个 实 验 阶段 表现相 似 ，骨 

小梁 丰富 ，相互连 接成 网。OVX组 术前髂 骨骨 

组织结 构 形态与 Sham 组 相 似 ；术后 3月 ，骨小 
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粱数量减少 ，相互连接分开：术后 6十月骨小粱 数量进一步减少，骨小粱宽度减小 ，骨髓腔扩 

表 1 卵巢切睬后不同时间段髂骨骨计量学改变 

挂 与 OVX组 术前 相 比 *F<-n 0hOVX 组 与 Sham 组相 应时 间段 比‘P~2-0．09 

用 l 不 而时 间嚣 腰 椎 骨 密度值 的 改 变 

洼 ：与 各 自木前 值相 比 *尸<0．05， 

与 Sham 组相 应时 期 比▲尸<0．05 

大，骨小粱游离成小块状；至术后 I2月骨小梁 

宽 度有所增 大 ，但 仍低 于术前一 。 

3．3 腰 椎骨密度 的变化 ：不 同时间段腰椎骨 密 

度值 的变化 见 图 I。从图 I可 以看 出 ，Sham 组 

的骨密度随 喂养 时 间增 长 ，其 骨密度增 大 ，到术 

后 18月时其骨密度 比术前增加了 38 ，二者 

相 比有显 著性差 异(P<0．05)。OVX组 在木后 

3月骨密度有下降的趋势，比术前降低 8 ；术 

后 6月骨密度值达最低 ，比术前障 低 13．5 ， 

但 均 无显著性差 异 (P<0．05)。术 后 6月组 与 

相 应时间 段 Sham 组 比较 ，明显降低 ，有显著 性 

差 异 (P<0．05)。术 后 12月恢 复正 常 ，并逐 步 

增高 ，术 后 18月 骨密度 比术 前 增加 22 ，与术 

前 相 比有 显 著 性差 异 (Pd 0．05)，但其 增 长 幅 

度仍 小于 Sham 组 。 

4 讨论 ’ 

山羊双 侧 卵巢切 除后 ，由于雌 激 素水 平 降 

低或缺乏，引起其体内一系列内分泌激素改变 ， 

使 骨 小梁数 量 减少 ，宽 度 变窄 ，骨 小 粱变 薄 ，骨 

密度降低 ，导致骨质疏松 。在切除卵巢 3个月， 

骨 形态 计量 学 和 骨病 理 形 态学 出现 改变 ，6个 

月 改 变 最 为 明显 ；而 此 时 骨 密 度 也 明显 低 于 

Sham 组 ，说 明在 此 阶 段 骨组 织 对雌 激 素 的降 

低和 由此引起 的一系列体 内 内分 泌激 素的变化 

最 为敏感 ，骨的丢失也 最为严 重 。在术 后 12月 

由于体重的增加，同时也可能由于骨组织对雌 

激素降低的变化具有一定的适应性 ，其敏感性 

降低，OVX组的骨量有所恢复，骨的丢失减缓。 

Sham 组 在 术 后 12月 骨 密 度 的增 加也 可 能 与 

山羊体重 的增 加有关 。 
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