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老年骨质疏松症的治疗
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骨质疏松症（%&’(%)%*%&+&，,-）是一种全身性骨
代谢性疾病，以骨量减少、骨显微结构退化为特征，

骨皮质和骨小梁变薄变小，骨脆性增加，易于发生骨

折。骨质疏松症是老年人致残和致死的常见疾病，

其并发症包括骨折（常见的有椎体骨折、髋骨骨折和

前臂骨折）、骨畸形和慢性疼痛。骨质疏松症可分为

三类：原发性、继发性、特发性骨质疏松。$#.以上
为原发性骨质疏松症，它在临床上又分为 !型：绝经
后骨质疏松（/型）和老年性骨质疏松（//型）［"］。
老年骨质疏松症是机体自然衰退、老化过程的

组成部分，是一种与年龄相关的疾病，随着人类寿命

的延长，骨质疏松的发生率在各国均有增高的趋势。

我国 0#岁以上骨质疏松的患病率女性为 1#.，男性
为 !#.，全国大约有 0### 2 3### 万名患者。老龄、
有骨折既往史或家族史、吸烟和应用糖皮质激素是

发生骨质疏松的主要危险因素。骨质疏松症最严重

的后果是骨折，尤其髋部骨折，死亡率、致残率高，给

社会、家庭带来沉重的负担。全世界每年骨质疏松

症骨折约 "1#万例，在英国，骨质疏松症所致髋部骨
折占骨科病人的 !#.，其中 3#.是 4 01岁的妇女，
约 !#.髋部骨折患者在 0 个月内死亡。由于老龄
人口的增长，髋部骨折的问题将与日俱增，1# 年后
全球的骨质疏松性骨折的患病人数平均增加 5 2 6
倍，最高的美洲可能超过 "! 倍，亚洲也至少增加 1
倍以上。女性椎体压缩性骨折约为男性 !倍，农村
高于城市，高发部位为胸腰段和中胸段，最常累及第

3、"! 胸椎和第 " 腰椎，且年龄越大病变程度越重。
骨质疏松症患者应避免负重，并保持良好的姿势，以

预防椎体压缩性骨折的发生。前臂远端骨折的最主

要诱因是摔倒。骨质疏松症还可导致肱骨近端、骨

盆、尺骨近端等部位的骨折，这些部位的骨折亦随年

龄增加而升高，女性约占 5 7 6。骨折的四个危险因
素分别是吸烟、服用致骨质疏松药物、骨折既往史

（或家族史）和肥胖。由于男性的体力活动量和强度

高于女性，椎体压缩性骨折和四肢骨骨折的发生率

高于女生，多数资料显示男性骨质疏松性骨折发生

率、致残率和致死率均高于女性［"，!］。

目前骨质疏松的防治，已成为社会公共卫生问

题，引起世界各国政府的重视，我国也将此症列为国

家“九五”攻关重点项目，“十五”将继续深人研究。
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（一）内分泌因素

" 8性激素水平低下：是导致老年骨质疏松症的
主要原因。

雌激素有抑制破骨细胞活性和减少骨吸收作

用，同时有促进骨细胞活性和增加骨质形成作用。

雌激素尚能拮抗皮质醇和甲状旁腺激素对骨骼的作

用：糖皮质激素能抑制成骨细胞活性，影响骨基质形

成，还抑制肠道对钙的吸收，造成负氮或负钙平衡，

既影响骨质形成，又增强骨的吸收；甲状旁腺激素则

增加骨皮质吸收。因此，妇女进人绝经期后，由于雌

激素的急剧减少，可导致骨基质形成减少，而骨吸收

增多，很容易引起骨质疏松［5］。

体内、外研究都证实雄激素可通过雄激素受体

直接作用于骨，近来已发现许多依赖于雄激素自分

泌或旁分泌的细胞因子，这些细胞因子介导了雄激

素对骨的合成作用和抗吸收作用。体外研究还证实

雄激素具有刺激成骨细胞增生和分化作用，雄激素

可通过刺激成骨细胞分泌 /9:;"促进骨基质的生成
及矿化，雄激素对男性骨骼尤为重要，雄性小鼠切除

睾丸后，长骨生长减慢、皮质骨和髓质骨的骨密度都

降低，但给予睾酮替代治疗后可防止骨量丢失。不

但老年男性体内雄激素水平明显降低，而且绝经后

女性的血睾酮及其类似物均明显下降，女性血清中

的去氢异雄酮与腰椎、股骨颈和桡骨的骨密度呈正

相关，长达 "0年的随访观察发现绝经后妇女身高变
矮与血清雄激素相关，而与雌激素不相关。女性的

雄激素来源于卵巢、肾上腺和脂肪组织。卵巢合成

睾酮和二氢睾酮，肾上腺分泌去氢异雄酮和雄烯二

酮［6］。

! 8甲状旁腺（-<=）和降钙素（><）失衡 前者
对破骨细胞有促进作用，而后者则作用相反。老年

人多种因素造成 -<=增高及 ><减低，使骨吸收加
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剧。

!" #，$%（&’）$(! 不足使肠钙吸收减少，肾小管

对钙磷的重吸收下降。老年人不但户外活动减少使

日照不足，致维生素 (合成不足，而且肾 #（羟化酶
活性下降，使活性 #，$%（&’）$(! 不足

［%］。老年人在

接受光照后维生素 ( 的合成能力只有年轻人的
$%)，如图 #。

! # *例年轻白人（年龄 $+ , !+岁）和 *例老年白人（年龄 *$ ,

-+岁）在接受人工阳光（./ $*+ , !*+01）后血清维生素 (水平［*］

（二）营养、生活因素

老年人吸收功能下降、营养不良；因慢性病或脑

血管意外致瘫痪，长期卧床；接触日光的户外活动

少；或患严重骨关节病，长期活动受限，不负重，对骨

骼的机械刺激减弱，造成肌肉萎缩，骨形成减少，骨

吸收增加，最终导致骨质疏松。老年人过量饮酒可

致骨质疏松［2］。

（三）药物因素

长期服用糖皮质激素、肝素等，可造成骨质疏

松。即使服用强的松剂量稍高于 $"%13 4 5，超过 !
个月，骨质疏松和骨折的风险也增加，因而强的松!
2"%13 4 567是临床预防和治疗的干预界限。准备服
用强的松!2"%13 4 567 8 !个月者，必须服用抗骨质
疏松药物，已服用强的松 9 2"%13 4 5 8 !个月者，须
进行骨密度检测［-，:］。

（四）遗传因素

骨质疏松症的发病机制极其复杂，目前认为是

多基因遗传性疾病，是环境因素和遗传因素共同作

用结果［#+］。近代研究显示骨密度与骨代谢的调节

明显受遗传因素的影响，骨量很可能受到大量基因

的控制，

有可能相同的骨质疏松症表现型是不同的遗传

和 4或环境间相互作用的结果［##］。流行病学和临床
研究者们强调遗传在骨质疏松症的发病机制中的重

要性，在骨密度和骨转换上均存在人种的差异，白人

的骨质疏松症发生率最高，亚洲人次之，而黑人很少

发生，不同人种之间发生骨质疏松症的差异除了与

环境因素不同（饮食、地理环境等）有关外，还与遗传

易感性不同有关［#$］。家系研究进一步证实遗传因

素在骨质疏松症发生中的重要性，母亲和女儿之间

的骨密度值相互关联，尤其是腰椎；患骨质疏松症的

妇女，她们的女儿发生骨折的危险性也明显增

高［#!］。另外一些孪生子的研究表明，有些骨参数

如：骨量、骨的几何形状等具有较高的遗传能力，其

*+ , -%)的骨量、2+ , -%)的髋部形态、%+ , 2%)的
骨代谢和 $% , !%)的骨折取决于遗传因素［#;］。在
早绝经的妇女中，有髋部骨折家族史者，发生骨折的

危险性增加了 !"2倍［#%］。
人们对雌激素受体、维生素 (受体等基因多态

性与骨质疏松症的关系已进行了长期、大量的研究，

迄今已发现人体有至少 *2个基因与骨质疏松有关。

"#$%&’

在人的一生中骨骼不断地进行吸收与重建，旧

骨在破骨细胞作用下不断被吸收，新骨在成骨细胞

作用下不断形成。如果骨吸收过程不能为骨形成过

程所弥补，总骨量便减少。男、女的骨密度峰值年龄

分别为 !! , !%岁和 !$ , !!岁，过了峰值以后，随年
龄增加骨吸收逐渐占优势，骨量逐渐减少，至 %+ ,
*%岁骨量减少加速，如老年人缺少活动锻炼、吸烟
过多、饮酒过量、躯体消瘦无力，将更促进骨量丧失，

此时骨皮质变薄，骨小梁纤细，遭到外力易导致骨

折［#*］。

(#)*+,

骨质疏松系逐渐发生，常无症状或仅有轻微临

床表现，故称之为“静悄悄”的流行病，病人多以骨折

就诊。患者可有腰背部酸痛，或有周身疼痛和乏力，

常为持续性疼痛，在喷嚏、咳嗽、弯腰登楼或体位改

变时加重，卧床休息后减轻。疼痛可沿肋间神经放

射，或向腰骶部放射。由于骨质疏松后骨脆性增加，

在无外伤或轻微用力情况下也易发生骨折，此时病

人疼痛可突然加剧。骨折最常见的部位是椎体、髋

部和腕部，但几乎全身各处骨骼都可发生。绝经后

妇女约 # 4 ! , # 4 $因骨质疏松发生骨折，多见于以松
质骨为主的椎骨和桡骨下端，男 <女之比 # < *。含松
质骨和皮质骨同等多的股骨上端骨折多见于年龄较

大者，男 <女之比 # <$。由于椎体骨折表现为身高变
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矮、驼背、侧弯畸形，少数胸廓畸形，影响心肺功能。

病情严重者轻轻叩击骨突起，如棘突、股骨大粗隆等

处会引起剧痛［!，!"］。

!"#$%&

（一）骨量测定

由于骨量减少 #$%以上时，普通 & 线才有改
变，不能用作早期诊断。骨密度测定仍为确诊骨质

疏松的重要指标。目前采用的方法有单光子

（’()）、双光子（*()）、单能 &线（’&)）吸收法、双
能 &线（*&)）吸收法、定量计算机断层（+,-）和定
量骨超声（+.’）等方法。我国骨质疏松诊断标准，
目前定为低于骨峰值或成人均值 /0$个标准差（或
/1%）［!2］。
（二）骨转化的生化测定

! 3骨形成生化指标：血清碱性磷酸酶（)4(）上
升反映骨形成增加，但结果易受同工酶的干扰，在某

些骨代谢病如甲状旁腺机能亢进、甲状腺机能亢进、

变形性骨炎明显增高；骨钙素（567859:;9<=）又称 >?(，
由成骨细胞合成，是骨形成的特异性标志，成年后随

增龄而降低；血清 !型胶原梭基端前肽（(@,(）为反
映骨形成及 !型胶原合成速率的指标。

/ 3骨吸收生化指标：尿钙是反映骨吸收最简易
的方法，但受多种调节激素的影响；尿羟脯氨酸反映

骨胶元降解情况，受饮食和体内其他胶原降解作用

的影响，尿羟脯赖氨酸糖测定特异性更高；当骨吸收

增强时，破骨细胞释放过多的碱性磷酸酶，血浆抗酒

石酸酸性磷酸酶（-A)(）上升；尿中赖酰吡啶并啉
（B(）和羟赖酰吡啶并啉（C(）为骨吸收标志物；老年
性骨质疏松病人血钙、血磷常无明显变化，继发性骨

质疏松者常有明显变化［!］。

’"()

老年人有关节疼痛，脊柱弯曲，甚至有轻微外力

引起骨折，再结合骨量及骨转换测定的异常即可诊

断确定。绝经后骨质疏松发生于 1$岁以上的绝经
后妇女，老年性骨质疏松发生于 "$ 岁以上的老年
人。老年骨质疏松症确定诊断时，应注意排除骨转

移瘤、多发性骨髓瘤及各种继发性甲状旁腺功能亢

进症［!］。

*"+,()

（一）内分泌疾患：糖尿病、甲状腺机能亢进症，

原发性甲状旁腺机能亢进症：&线的典型表现指骨

内侧骨膜下皮质吸收、颅骨斑点状脱钙、牙槽骨板吸

收和骨囊肿形成。甲亢病人血清中甲状旁腺素水平

升高，血清钙升高，血清磷降低，尿钙增多，肾小管磷

重吸收率降低，血清 )(4正常［!D，/$，/!］。
（二）骨髓疾患：多发性骨髓瘤：会出现骨质疏松

及骨痛，主要发生于脊柱、骨盆、肋骨等处，可多次病

理性骨折，以及骨骼畸形；常有高钙血症，且尿本周

氏蛋白阳性，免疫球蛋白异常，骨髓检查可见异常细

胞。肿瘤广泛骨转移：肿瘤骨转移可引起骨破坏，骨

疼痛，但常可发现原发病灶。分泌 (-C相关肽的肿
瘤：肺癌、乳腺癌等腺癌常分泌 (-C相关肽使骨吸
收增加，引起骨质疏松，这些病人都有明显的高钙血

症，可与老年性骨质疏松鉴别［//］。

（三）肾脏疾患：慢性肾功能衰退、肾小管病变。

（四）骨软化症：本病是骨基质钙化不良，&线
所见类似骨质疏松，但有骨折线或骨骼变形，临床常

有小肠吸收不良、脂肪痢、胃切除史或肾病史，实验

室检查血磷降低、)4(升高。

-"./

老年骨质疏松症在于早期防治、长期综合性治

疗。治疗目标：缓解造成全身活动障碍的疼痛，提高

骨密度，减少骨量丢失，抑制过快的骨吸收，降低新

的骨折率，提高患者生活质量。骨质疏松治疗分非

药物治疗和药物治疗。早期目标：提高峰值骨量，尽

可能达到高的骨峰值。

（一）非药物治疗

包括饮食与营养，日晒与运动，不良因素干预，

物理治疗，防止跌倒等综合措施。骨脆性增加、肌力

减弱、平衡能力下降、视力减退是跌倒的危险因素；

步态缓慢、直线行走、视力下降是老年妇女髋部骨折

的 #个危险因素。必须注意：无论有无骨质疏松症，
跌倒都易发生骨折，且骨质疏松症患者跌到后更易

骨折。男女吸烟均增加骨质疏松症的发生率，绝经

后妇女和低体重者吸烟可能更具危险性，吸烟使所

有部位的骨密度下降，且下降程度与吸烟量相关，其

中以髋部骨密度下降最为明显，戒烟有利于骨矿物

质的保存，减慢骨密度的下降速度［D］。

!0 加强营养
足量的钙和 E<7*是预防、治疗骨质疏松症的基

础。E<7*#优于 E<7*/，日晒不足影响 E<7* 的吸收。
钙与维生素 *对于增加老年人的骨量具有重要作
用，钙与维生素 *的补给，不仅能预防骨质疏松症，
而且具有治疗作用。补钙强调食补，了解食品中的
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钙与维生素 !含量，可把握这些营养素的食物性摄
取量。钙在牛奶、奶制品、小鱼类、虾皮、海带、藻类

等含量很高，在肉类中含量低。补充 "#$!可促进钙
的吸收，增加骨矿含量，而且可改善神经、肌肉的反

应性，减少跌倒和骨折的几率。维生素 !的含量在
鱼类中多，蘑菇类、蛋类中含量也较多，肉类中含量

极少或无。其它食品，如墨鱼、章鱼、虾、谷类、薯类、

豆类、蔬菜类、水果类、藻类等都含有维生素 !［%］。
给摄入不足的男性和女性补充蛋白质，可以预

防髋部骨折，尚不明确必需脂肪酸或食物纤维对骨

密度和骨折危险性是否有影响。

大量饮用咖啡（ & ’ 杯 (天）与男性和女性的髋
部骨折密切相关，钠的摄入应适量，超过 )*++,- ( .
（/+,,01），对男性和女性的骨密度均不利。
铁与骨密度或骨折有关，但 & 2/岁的女性摄入

铁 & 2+,- ( .，髋部骨折的危险性增加。镁的补充对
正常消化功能的男性和女性髋部骨折的危险性无明

显影响，铜的补充对男性和绝经期妇女髋部骨折的

危险性无明显影响，锌的摄入与男性骨折、女性骨密

度无明显联系，磷的摄入与男性髋部骨折和女性骨

密度无明显关联，硅、硼、锶、锰与骨密度或骨折无明

显关系［/］。

)3 运动治疗
机械应力可以增加骨的密度和强度，相反，废用

则引起骨的萎缩。习惯于运动的儿童，比不锻炼的

儿童骨骼强壮，青春期的锻炼对强壮骨骼尤其重要，

无论男孩或女孩，负荷运动都能增加骨密度，男性的

负荷锻炼更能增加骨密度。绝经后妇女，负重和非

负重训练都能预防腰椎的骨丢失，负重运动更有效。

男性和女性，提倡长跑，中年期高水平的锻炼可以减

少老年期髋部骨折的风险，个体化的训练包括肌力、

平衡能力、行走一年以上有效减少骨折。对老年人

来说，不活动是引起骨质疏松的一种危险因素。适

当锻炼起到一定有益作用。制定运动方案时，首先

要进行个别调查，以决定每个人最适当的运动项目、

强度、时间以及其频率。调查的内容包括：年龄、体

重、运动习惯、饮食情况（即营养调查）、体力以及测

定骨密度、有无合并症等。运动项目：运动疗法最关

键的是要有持续性，具体的项目有散步、慢跑等及其

它如游泳、网球、自行车、排球等。对高龄者门球及

广播体操也是较好的轻体力运动。运动强度：决定

运动强度要参与对象的年龄、身体状况及运动经验。

为增加骨密度，最佳的运动强度为最大耗氧量的

4+5左右的运动强度，每天 )+ 6 2+分钟，每周 2 6 7

天即可［%，/］。

（二）药物治疗

药物治疗有骨转换抑制剂：雌激素补充疗法、雌

激素替代疗法、雌激素衍生物和选择性雌激素受体

调节剂、双磷酸盐、降钙素；骨形成刺激剂：氟、89:；
多种作用药物：合成类固醇、维生素 !及其衍生物、
依普拉芬等。

* ;补充钙剂及维生素 !：<!=规定成人每日钙
摄人量宜为 >++,- ( .，对有高危发生骨质疏松者可
适当提高到 *+++,- ( .。成人每日的维生素 !需要
量仅为 *++?@，高龄者每日服用 >++?@ 可增加骨密
度。市售的钙和 "A!的复合制剂（钙尔奇 !）服用更
方便；*!A羟基 "#$!（阿法骨化醇）商品名：阿法 !2；
*，)7（B:）)"#$!（骨化三醇）商品名：罗盖全，不需要
肝肾烃化酶的作用，而直接发挥疗效［7，)2］。

法国对 2)%+ 例老年人研究发现补充维生素 !
>++?@ ( .和钙 *)++,- ( . 和对照组相比，*37 年髋骨
骨折和其它非椎体骨折明显下降，见图 )。

) ;降钙素：肽类激素，不能口服，肌注副作用大，
鼻喷剂相对安全，鱼类的降钙素比人的降钙素强，现

以鲑鱼降钙素作为标准药物。

它能抑制破骨细胞的活性，缓解骨质分解代谢，

可降低血钙，刺激新骨形成，降钙素对骨质疏松者还

有镇痛作用。常用制剂有鲑鱼降钙素（密钙息）每

支 7+@，每日或隔日肌注；鳗鱼降钙素（益钙宁）每
次 )+@，每周 *次，* 6 )年。
研究表明：降钙素用于治疗绝经后骨质疏松症，

大多数使用鼻喷剂，7年后与安慰剂相比：减少骨吸
收 7 6 )+5，增加骨密度 * 6 >5；降钙素不用于预防
绝经后骨质疏松症的发生，因其安全，尽管证据不

足，仍可用于治疗绝经期前妇女的骨质疏松症；降钙

素可用于预防或治疗糖皮质激素诱导的骨质疏松

症，但不是首选；降钙素可以减轻急性椎体骨折的疼

痛，肌注 *++?@ ( .，鼻喷 )++?@ ( .，治疗 2天内，疼痛明
显减轻，% 6 *+天，疼痛明显好转，且持续 )>天。无
大量数据表明可以减轻其它部位的疼痛和慢性椎体

骨折疼痛。

副作用：药物过敏，动物实验证明孕期使用降钙

素出生低体重儿，哺乳期使用降钙素乳汁分泌减少，

鼻喷降钙素使用者 7年后，出现鼻腔发炎（2+5），少
量鼻出血（ C *75），鼻综合症（ C *75），鼻腔溃疡
（ C 75），这些副作用轻，无须停药，严重的副作用很
少（ C *5）。肌注降钙素副作用比鼻喷剂多，恶心、
呕吐（ C ’+5），面部潮红（ C 275），注射部位皮疹
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! ! 联合补充维生素 " #钙组（!）和对照组（"）组发生骨折的可能性［$］

（ % &’(），易出现停药。严重的副作用很少（ %
&(）［!)，!*］。

+ ,双磷酸盐：近年来，试验表明，双膦酸盐可以
有效预防椎体和非椎体骨折，主要作用于破骨细胞，

能抑制成熟破骨细胞活性，强力抑制骨吸收，刺激骨

小梁再建。含 -./.-核心结构，化学结构稳定，对骨
有很强的亲和性，按其作用的方式分为两类，焦膦酸

盐：羟乙磷酸盐（0123456710），含氮双膦酸盐：阿仑磷
酸钠（78063456710）。羟乙磷酸盐第一个有效用于治
疗骨质疏松症的双膦酸盐，胃肠道不适少见，腹泻多

见，长期连续服用可致骨矿化不良，类似骨软化，必

须间歇给药，通常 )’’9: ; 3 < !=，周期 +个月。可增
加腰椎的骨密度，减少椎体骨折率，预防严重绝经后

骨质疏松症发生和新的椎体骨折，但不能降低髋部

和非椎体骨折的发生。阿仑磷酸钠为含氮的双膦酸

盐，很少发生食管炎，*9: ; 3可起到预防骨质疏松作
用，&’9: ; 3主要治疗骨质疏松，而 >’9: ; =虽然总的
剂量和 &’9: ; 3相同，但增加骨密度效果优于 &’9: ;
3。一项 +年研究：两组绝经后妇女无论既往有无椎
体骨折史，阿仑磷酸钠都显著减少新的骨折发生，在

有椎体骨折史组，椎体、髋部、腕部骨折 + 年减少
*’(，多个椎体发生骨折减少 ?’(；在无椎体骨折
史组，增加所有部位的骨密度，显著减少（+$(）@值
% .!A*的妇女椎体骨折率。阿仑磷酸钠有益于预防
绝经后妇女椎体、髋部、非椎体骨折，增加所有部位

的骨量，阿仑磷酸钠还可用于已服用雌激素或雷诺

昔芬的人，协同增加骨密度，但未证明有抗骨折的作

用。阿仑磷酸钠也可以治疗男性骨质疏松症，显著

增加骨密度，降低椎体骨折率。阿仑磷酸钠还可预

防和治疗糖皮质激素诱导的骨质疏松症，减少椎体

骨折的危险性。因而阿仑磷酸钠被认为是治疗具有

高危骨折的绝经后骨质疏松症的一线药物，可预防

椎体、非椎体和髋部的骨折，是仅有的可以有效减少

糖皮质激素诱导的骨质疏松症椎体骨折率的药

物［!$，!>］。

) ,选择性雌激素受体调节剂（B080C12D0 EF145:06
G0C0H154 I53J87154 BEGI）：为非激素药物，可以与雌
激素受体结合，其亲和性与雌二醇相等，对某些组织

有雌激素激动剂的作用，对其它组织又起雌激素拮

抗剂的效果，对骨骼和脂质代谢有雌激素激动剂的

作用，对乳腺和子宫有雌激素拮抗剂的作用，不刺激

乳腺和子宫组织的增生。雷诺昔酚（ 4785K2L060），
$’9: ; 3，可以预防和治疗骨质疏松症，且无需饮食、
钙剂、M"的补充。可减少绝经后骨质疏松症（腰椎
或股骨颈 @ % .!A*）新的骨折发生率，在原先有椎体
骨折者，减少新骨折 +’(，而原先无椎体骨折者，减
少新骨折 *’(，但非椎体骨折无明显减少，可明显
增加腰椎和股骨颈的 NI"，骨转换指标明显下降。
还具骨骼外的作用：治疗 ! 年，胆固醇、O"O 降低，
@P、Q"O变化不大，治疗 )年，对整个人群的心血管
事件的危险性无明显影响，治疗 ) 年后，EG（ #）乳
腺癌的发生减少 R)(。副作用主要有：热潮红、腿
痉挛，一般较轻，不需停药，腿痉挛与静脉血栓无关

联，与安慰剂相比，阴道出血或子宫内膜癌不增加，

静脉血栓虽严重，但少见，服用 $’9: ; 3，发生率
+A+! ;&’’’ 人 ;年，安慰剂的发生率 &A)) ; &’’’ 人 ;
年［!R，!?］。

* ,甲状旁腺素（-@Q）：甲状旁腺素片断（&.+)）可
以有效预防绝经后严重骨质疏松的椎体和非椎体骨

折；增加除桡骨外的所有部位的骨密度。S-@Q（&.
+)）可以增加男性严重骨质疏松症脊柱的骨密度；
S-@Q（&.+)）可以增加绝经后妇女糖皮质激素诱导的
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骨质疏松症的脊柱的骨密度［!"］。

# $氟化物：氟化钠 #%&’ 或 "%&’，隔日 ( 次，同
时元素钙 ()%%&’ * +。治疗期间应监测血清氟水平，
控制在 ") , ("%&’ * &-。虽然氟化物制剂能增加脊
柱的骨密度，维持或少量增加股骨颈的骨密度，但未

显示能减少绝经后骨质疏松症的椎体和非椎体骨折

的发生［!"］。
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