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胰岛素和 6789$ 对成骨样细胞 :7’" !型

胶原基因表达的影响

马艳芬 李万根 陈澍

摘要：目的 应用胰岛素（6;<=）、胰岛素样生长因子9$（6789$）干预体外培养的人成骨样细胞 :7 ’"，

并以 $>9 雌二醇（(&）做阳性对照。观察药物干预对 :7 ’" 细胞!型胶原（?@A$）表达的影响。方法

用 B:(: 培养基培养 :7 ’" 细胞，并以 6;<=、6789$、(& 进行干预。抽提各样本总 C;D 后，行逆转录并

对 ?@A$ 的 5B;D 进行荧光扩增和定量。结果 各药物组内基因拷贝数（?@EF<）均有统计学差异（!
G !H!#），各组药效呈浓度依赖性增加趋势。在本实验所选的药物浓度范围内，6;<=、6789$、(& 各药物

组的最高药效浓度均为本实验所用的最高药物浓度，分别为 & I $!J > )1,KA、$!J > )1,KA、$!J ’ )1,KA。"
组间有统计学差异（! G !H!#），6;<= 和 6789$ 组 ?@EF< 增长率明显大于 (& 组，6;<= 和 6789$ 组比较无

统计学差异。结论 6;<=、6789$ 和 (& 一样，均有显著促进 :7 ’" 分化的作用。

关键词：胰岛素；6789$；:7 ’" 细胞；分化

!""#$% &" ’()*+’( ,(- ./012 &( #345#))’&( &" %64#!$&++,7#( &" 8*9,( &)%#&),5$&9, $#++ +’(# :/ ;< "#
$%&’(&，)* +%&,(&，-./0 123 4 4(5%678(&7 9’ /&:9;6<&9=9,>，1(;9&: #’’<=<%7(: .9?5<7%= 9’ @3%&,A293 "(:<;%=
-9==(,( 4 -966(?59&:<&, %37296："# $%&’(&，/98%<=：=<=>8>’/ ?923 4 ;98（4(5%678(&7 9’ /&:9;6<&9=9,>，4%B<&,
.9?5<7%=，C(<D<&, $!&’!!，?2+L*）
=>)%5,$%：?>@#$%’A# M1 +LNO0P+Q*PO P2O O..O5P 1. +L03,+L（6;<=）*LR +L03,+L ,+SO QT1UP2 .*5P1T9!（6789!）1L
P2O OVWTO00+1L 1. P-WO!51,,*QOL（?@A$）U+P2 W10+P+NO 1. $>9"O0PT*R+1,（(&）*LR P1 OVW,1TO P2O W*P21QOLO0+0 1. P2O

10PO1W1T10+04 :#%8&-) :7 ’" 5O,,0（$!# K)A）UOTO 53,P3TOR +L P2O B:(: )OR+3) *LR OVW10OR P1 6;<=，6789$
1T (& .1T X% 213T0 U+P2 !H$Y Z1N+LO 0OT3) *,Z3)+L W2OL1,9.TOO B:(:4 M2O P1P*, C;D 1. O*52 0*)W,O U*0

OVPT*5POR *LR TONOT0O PT*L05T+WP+1L0 U*0 WOT.1T)OR P1 QOP P2O 5B;D 52*+L0 1. ?@A$4 8,31TO05OL5O TO*, P+)O
[3*LP+P*P+NO E?C *00*- U*0 5*TT+OR 13P P1 OV*)+LO P2O )C;D OVWTO00+1L 1. ?@A$4 M2O LO0P WT+)OT0 UOTO 30OR +L
P2O E?C *00*-4 D;@\D *LR W10P 215 *L*,-0+0 UOTO WOT.1T)OR +L <E<< $$H! 01.PU*TO4 B#)*+%) M2O OVWTO00+1L 1.
)C;D .1T ?@A$ U*0 0+QL+.+5*LP,- R+..OTOLP *)1LQ P2O P2TOO QT13W0（! G !H!#）*LR P2O O..O5P 1. O*52 )OR+5*P+1L
+L5TO*0OR R10O9ROWOLROLP,-4 M2O )10P 0+QL+.+5*LP O..O5P U*0 1Z0OTNOR *P P2O 2+Q2O0P 51L5OLPT*P+1L 1. O*52
)OR+5*P+1L *WW,+OR +L P2+0 0P3R-（6;<= & I $!J > )1,KA，6789$ $!J > )1,KA *LR $>9"O0PT*R+1, $!J ’ )1,KA）4 M2O
+L5TO*0O T*PO0 1. ?@A$ )C;D +L 6;<=，6789$ QT13W U*0 0+QL+.+5*LP,- 2+Q2OT P2*L P2*P 1. (& QT13W（! G !H!#），

Z3P L1P ZOPUOOL P2O QT13W0 1. 6;<= *LR 6789$（! G !H!#）4 C&($+*)’&() 6;<= *LR 6789$ 5*L +)WT1NOR P2O
R+..OTOLP+*P+1L 1. :7 ’" *0 (& 4

D#6 E&5-)：6L03,+L；6789$；:7 ’" 5O,,；B+..OTOLP+*P+1L

随 着 人 类 进 入 老 年 化 社 会，骨 质 疏 松

（10PO1W1T10+0，@E）的发病率逐年增高。骨质疏松是

以低骨量和骨的微细结构破坏为特征，导致骨强度

降低，骨脆性增加，容易发生骨折的一种全身性代谢

性骨病。实验证明胰岛素样生长因子9$（6789$）可

使大鼠的!型胶原蛋白（?@A$）、碱性磷酸酶 )C;D
表达明显增强［$］。]+) 用不同浓度的 6;<= 干预成

骨细胞系，发现其胶原水平呈剂量依赖性增加，在

$!J > )1,KA 浓度时检测其胶原增加量为 #!Y。而

6789$ 与胰岛素原有 ’!Y的结构同源性且具有胰岛

素（6;<=）样作用［&］，此研究通过对 ?@A$#$ 链的基
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