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摘要：目的 探讨瘦素和老年男性骨质疏松的关系。方法 选择 65例老年男性原发骨质疏松患者
和 ;"例正常对照者，采用放免法检测血清瘦素（<+=）浓度，骨钙素（>?@）、A型胶原前胶原氨基端前肽
（@AB@），采用双能 C线吸收法测定腰椎及髋部骨密度，同时计算体重指数（D2/E %&FF ’3/+G，>HA），并分
析瘦素与其他各项指标的关系。结果 老年男性骨质疏松组血清瘦素水平（#I!-9 J ,I#-:!KL<）明显
低于正常对照组（;I!#, J ,I65:!KL<），两组有显著性差异，! M "I";。血清瘦素水平与 >HA显著正相
关（@+&NF23OF 相关系数 " P "I#9"，! M "I""!），亦与 <!8,，<# 的 >HQ 及 >?@正相关（ " 分别为 "I-;5，

"I-!;，"I-"9，"I,#!，! M "I";），但在校正 >HA后，瘦素与 <, 的 >HQ及 >?@的正相关关系消失，与 <!

（ " P "I!:-，! M "I";）和 <#（ " P "I,!,，! M "I";）>HQ的正相关关系亦有所减弱。结论 老年男性骨

质疏松患者血清瘦素水平下降，推测瘦素可能通过外周局部作用影响骨代谢。
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随着社会的发展，医疗水平的提高，人类寿命不

断延长，骨质疏松（2FV+2=2N2F’F，R@）已成为影响老年
人生活质量的常见疾患。瘦素是一种由脂肪细胞合

成分泌，肥胖基因（2D）编码的肽类激素，通过血脑屏
障，与下丘脑的特异性受体结合后，抑制食欲，增加

能量消耗，抑制脂肪合成，从而调节机体脂肪的沉

积，影响体重［!］。研究发现，肥胖患者较非肥胖者骨

质疏松的发生率明显减低。同时，肥胖者多伴有血
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清瘦素水平的升高，提示瘦素可能参与骨代谢。近

年来，国外对血清瘦素水平与骨质疏松之间的关系

进行了大量的研究，但尚无一致的结论［!"#］，而针对

老年男性的研究则较少。本文主要通过测定老年男

性血清瘦素水平与骨密度及骨转换生化指标，探讨

和研究其与骨质疏松的关系，旨在为骨质疏松的发

病机制及临床预测和治疗提供理论依据。

! 材料和方法

!"! 研究对象
选择本科住院或门诊的老年男性患者，详细询

问病史及系统检查，排除甲亢、甲状旁腺功能亢进及

自身免疫性疾病等影响骨代谢的慢性疾病，也未服

用过钙剂、维生素 $、肾上腺糖皮质激素等影响骨代
谢的药物，肝肾功能正常。共入选 %&’ 名。所有入
选对象，测量身高、体重，之后计算体重指数［()* +
体重（,-）.身高!（/!）］。

!"# 骨密度测定
应用双能 0线骨密度测定仪（1232-45，$63784 9

:;<;:型，美国），测量腰椎 =%">及左髋部骨密度（?2@6
/4@6AB3 C6@D4EF，()$），髋部包括：股骨颈（GH）、大转
子（IJ）、转子间（ *@E6A EA258B@E6A）及 KBACLD 三角区
（KI）四个区域。根据骨质疏松诊断标准将所有研
究对象分为骨质疏松组与正常对照组。

!"$ 瘦素（367E4@，=67）及骨钙素（2DE625B354@，(MN）、*
型胶原前胶原氨基端前肽（5233B-6@ EF76 * H"E6A/4@B3
7A2767E4C6，N*HN）等骨代谢指标的测定
空腹采集肘静脉血，送生化室（日本日立全自动

生化分析仪 :%:;）检测碱性磷酸酶（9=N）、钙（OB）及
磷（N）；另外留取 # /3，离心后 P !;Q冰箱冻存血清，
待标本集齐后采用放射免疫法同批测定 =67、(MN
及 N*HN；同时留取晨起空腹第二次尿，送生化室测
定尿钙（OB）及肌酐（OA）。
!"% 统计学方法
计量资料均用均数 R标准差（!! R "）表示，组间

均数的比较采用 # 检验，$ S ;T;# 为差异有显著性
意义；参数之间的关系采用简单直线相关及偏相关

分析。所有数据均用 UNUU %!T;软件处理分析。

# 结果

#"! VN组和对照组一般资料、骨密度及骨代谢标
志物、=67等项指标的比较 见表 %、!。

VN组年龄、尿 OB.5A明显高于对照组，而 ()*、
(MN、N*HN、()$及 =67则明显低于正常对照组。血

清 OB、N、9=N二组无统计学差异。
#"# 血清 =67与 ()$、(MN及 OB.5A等骨代谢标志
物的相关分析结果 见表 &。
相关分析提示：老年男性骨质疏松患者血清

=67水平与年龄、()*、(MN及 =%、=!、=> 三个部位的

()$呈明显正相关。但进一步行偏相关分析则发
现，在校正 ()*后，=67与 (MN、=! 部位 ()$的正相
关关系消失，与 =%、=> 两个部位 ()$的正相关关系
亦有所减弱，% 值分别为 ;T%<&及 ;T!%!，$ S ;T;#。

表 ! VN组和对照组一般资料、骨代谢
标志物及 =67等指标的结果（!! R "）

VN组 对照组

例数 W’ #;

年龄（岁） :!X<! R <X%W’ Y ’W XW; R %;X;##

()*（,-./!） !&X<:# R &X&%W" !’ X#<> R !X>WW

OB（//23.=） !X&&# R ;X<#; ! X&!W R ;X%!<

N（//23.=） %X;#: R ;X%W< % X%!# R ;X&%>

OB.OA ; X>>’ R ;X&<’ Y ; X&!& R ;X%W#

9=N（//23.=） ’>X#>! R %<X!!# ’% X#W& R %:X&!<

(MN（!-.=） >X’!> R !X<!’" ’ X;<# R !X;’>

N*HN（!-.=） !<X!<’ R %!X;’; Y &> X>;# R %#X%#%

=67（!-.=） >X%&: R !X><& Y # X%>! R !XW’<

注：VN组与正常对照组比较，Y $ S ;T;#，" $ S ;T;%

表 # VN组和对照组各部位骨密度的结果（!! R "）

VN组 对照组

例数 W’ #;

()$（=%） ;XW’< R ;X%’&" % X;>& R ;X%%!

()$（=!） ;X<!; R ;X%’’" % X%;% R ;X%!!

()$（=&） ;X<>% R ;X%’>" % X%&; R ;X%>!

()$（=>） ;X<’> R ;X%:&" % X%>W R ;X%&#

()$（=总） ;X<!’ R ;X%#’" % X%%; R ;X%%%

()$（H65,） ;X’:W R ;X;<#" ; XW>& R ;X%;;

()$（IA258） ;X’!> R ;X;W#" ; X:#! R ;X%;>

()$（*@E6A） %X;%! R ;X%’:" % X%<> R ;X%%W

()$（KBACLD） ;X>W; R ;X%!%" ; X:%& R ;X%><

注：VN组与正常对照组比较，" $ S ;T;%

表 $ 血清 =67与 ()$、(MN及 OB.OA等骨代谢标志物
的相关分析结果

年龄 ()* (MN N*HN 尿 OB.OA ()$（=%） ()$（=!）

=67 ;X!&’" ;X>:;" ;X!>% Y ;X%!; P ;X%;! ;X&#’ Y ;X&%#
###############################
Y

()$
（=&）

()$
（=>）

()$
（H65,）

()$
（IA258）

()$
（*@E6A）

()$
（KBACLD）

=67 ;X!>& ;X&;: Y ;X%#& ;X%’# ;X%<W ;X%&!

注：Y $ S ;T;#，" $ S ;T;%
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! 讨论

近年来，研究发现瘦素受体广泛分布于人体各

种组织细胞中，包括下丘脑、肾脏、肾上腺、肝脏、肌

肉、骨髓、骨及脂肪中，提示瘦素可能参与了多种代

谢调节。而瘦素对骨代谢的影响取得了突破性的进

展，发现其可以通过两种途径调节骨代谢：其一，为

直接途径，通过促进骨髓基质细胞转化为成骨细胞，

以促进骨形成；另外，通过抑制破骨细胞功能减少骨

吸收，最终使骨量增加；其二，为间接途径，通过中枢

神经和神经内分泌系统释放相应介质，作用于成骨

细胞，而抑制骨形成。最终瘦素对骨量的的影响可

能是上述两个相反机制的综合调节的结果，取决于

血清瘦素水平、骨组织局部瘦素的浓度及血脑屏障

的通透性。近年来国内外许多学者对瘦素影响骨代

谢进行了研究，但结果却不尽相同［!"#$］。

本研究显示：骨质疏松组年龄、尿 %&’%(明显高
于对照组，而 )*+、),-、-+.-、)*/则明显低于正常
对照组。提示老年男性骨质疏松与增龄有关，表现

为骨形成的降低。实验数据显示：血清 012水平在
骨质疏松组明显低于正常对照组，与国外学者的研

究一致［##"#3］。考虑是由于血清 012 水平下降，骨组
织局部的 012减少，不能很好的促进骨形成及抑制
破骨细胞，最终使骨量减少，进而说明 012影响骨量
的外周作用大于中枢的抑制骨形成的间接作用。

4567&8等在对男性的研究中发现 012 水平与
)*/呈正相关［9］。而 :;5< %=［#>］等对美国 9?#9 名
成年人的研究显示：男性、绝经前妇女及绝经后妇女

的空腹血清 012水平与股骨近端、髋骨的 )*/呈正
相关，但校正 )*+后男性血清 012水平与 )*/正相
关转为负相关关系。我们的研究亦显示老年男性骨

质疏松患者 012 与腰椎 )*/ 及 ),- 正相关，校正
)*+后相关关系减弱或消失，与 4567&8 及 :;5< %=
的研究结果基本一致。考虑是由于肥胖患者存在

012抵抗，012向中枢转运发生障碍，难于进入血脑
屏障，从而使 012 对骨形成的中枢抑制作用减
弱［#@"#9］。进一步提示瘦素抵抗或许是肥胖对骨量起

“保护效应”的重要机制［#!"#?］。

总之，瘦素作为参与骨代谢的重要调节因子，已

越来越受到人们的重视，成骨细胞是瘦素的直接作

用靶点。012 通过外周及中枢途径作用于成骨细
胞，而影响骨形成。因而，深入研究 012调节骨量的
分子机制，对骨质疏松症的防治具有深远的临床意

义。但许多问题仍有待于进一步研究与证实。

【 参 考 文 献 】

［ #］ A5&BC D，-(61BE& :，*&FF1G *，1H &< I -68GHG6B&< E<6BGBC 6F H51

76;81 6J181 C1B1 &BK GH8 5;7&B 5176<6C;1I .&H;(1，#LL@，>M3：@39"

@>3 I
［ 3］ 4567&8 4，,6(G N，O568<& P，1H &< I 012HGB &EH8 6B 5;7&B 7&((6Q

8H(67&< E1<<8 H6 1B5&BE1 KGFF1(1BHG&HG6B H6 68H16J<&8H8 &BK H6 GB5GJGH

KGFF1(1BHG&HG6B H6 &KG26ERH18I =BK6E(GB6<6CR，#LLL，#@$：#!>$"#!>? I
［ >］ -&8E6 ST，U1B(R *S，O6H6QGEV *T，1H &< I P1(;7 <12HGB <1W1<8 &(1

&886EG&H1K QGH5 J6B1 7&88 GB B6B6J181 Q671BI S %<GB =BK6E(GB6<

*1H&J，3$$#，?!：#??@"#??M I
［ @］ *&(HGBG ,，X&<1BHG :，,G6W&BG P，1H &< I +BF<;1BE1 6F GB8;<GB"<GY1

C(6QH5 F&EH6("# &BK <12HGB 6B J6B1 7&88 GB 51&<H5R 68H71B62&;8&<

Q671BI )6B1，3$$#，3?：##>"##M I
［ 9］ 4567&8 4，);(C;1(& )，*1<H6B 0S，1H &< I :6<1 6F 81(;7 <12HGB，

GB8;<GB，&BK 18H(6C1B <1W1<8 &8 26H1BHG&< 71KG&H6(8 6F H51 (1<&HG6B85G2

J1HQ11B F&H 7&88 &BK J6B1 7GB1(&< K1B8GHR GB 71B W1(8;8 Q671BI

)6B1，3$$#，3L：##@"#3$ I
［ !］ )<&GB U，X;G<<17GB T，,;G<<17GB N，1H &< I P1(;7 <12HGB <1W1< G8 &

2(1KGEH6( 6F J6B1 7GB1(&< K1B8GHR GB 268H71B62&;8&< Q671BI S %<GB

=BK6E(GB6< *1H&J，3$$3，?M：#$>$"#$>9 I
［ M］ )<;7 *，U&((G8 PP，*;8H T，1H &< I 012HGB，)6KR E67268GHG6B &BK

J6B1 7GB1(&< K1B8GHR GB 2(171B62&;8&< Q6717I %&<EGF 4G88;1 +BH，

3$$>，M>：3M">3 I
［ ?］ P5&&(&QR *，TJ&88G TN，U&88&B U，1H &< I :1<&HG6B85G2 J1HQ11B

81(;7 <12HGB E6BE1BH(&HG6B8 &BK J6B1 7GB1(&< K1B8GHR &8 Q1<< &8

JG6E517GE&< 7&(Y1(8 6F J6B1 H;(B6W1( GB Q671B QGH5 268H71B62&;8&<

68H1626(68G8I N1(HG< PH1(G<，3$$>，ML（@）：L#L"L3@ I
［ L］ A6GE6 =，A&7J6BG *，TK&7G P，1H &< I :1<&HG6B85G2 J1HQ11B <12HGB

<1W1<8 &BK J6B1 7GB1(&< K1B8GHR GB H51 1<K1(<RI %<GB =BK6E(GB6<
（Z[F），3$$>，9L（#）：LM"#$> I

［#$］ A56BC .，\; ]-，]; A:，1H &< I :1<&HG6B85G2 6F 81(;7 <12HGB QGH5

&C1，J6KR Q1GC5H，J6KR 7&88 GBK1[，&BK J6B1 7GB1(&< K1B8GHR GB

51&<H5R 7&GB<&BK %5GB181 Q671BI %<GB %5G7 TEH&，3$$9，>9#（#33）：

#!#"#!? I
［##］ .1<86(( /66<1R %，/1<<&"N1(& *T，U&7(GEY *， 1H &< I .6W1<

H(1&H71BH8 F6( 6J18GHR &BK 68H1626(68G8：H&(C1HGBC &262H6HGE 2&H5Q&R8

GB &KG26ERH18I %;(( *1K %517，3$$9，#3（#L）：33#9"3339 I
［#3］ /1 P6;V& *+，\G<<G&78 .+I )1R6BK 5R2618H(6C1BG87 GB &71B6((51GE

&H5<1H18：1B1(CR K1FGEG1BER &8 & E6BH(GJ;HGBC F&EH6( F6( J6B1 <688I %;((

P26(H8 *1K :12，3$$9，@（#）：>?"@@ I
［#>］ :;5< %=，=W1(5&(H S=I :1<&HG6B85G2 6F 81(;7 <12HGB E6BE1BH(&HG6B QGH5

J6B1 7GB1(&< K1B8GHR GB H51 ;BGH1K 8H&H18 262;<&HG6BI S )6B1 *GB1(

:18，3$$3，#M（#$）：#?L!"#L$> I
［#@］ 4567&8 4I 012HGB：& 26H1BHG&< 71KG&H6( F6( 2(6H1EHGW1 1FF1EH8 6F F&H

7&88 6B J6B1 HG88;1I S6GBH )6B1 P2GB1，3$$>，M$：#?"3# I
［#9］ 4&Y1K& P，=<1FH1(G6; N，01W&881;( :，1H &< I 012HGB (1C;<&H18 J6B1

F6(7&HG6B WG& H51 8R72&H51HGE B1(W6;8 8R8H17I %1<<，3$$3，###：>$9"

>#M I

（下转第 ?L$页）

>L?中国骨质疏松杂志 3$$L年 #3月第 #9卷第 #3期 %5GB S Z8H1626(68，/1E17J1( 3$$L，X6< #9，.6I#3



足孕妇及胎儿对钙的需求；再次于妊娠期间，由于内

分泌水平的变化，可以不同程度地影响胃肠功能，导

致钙的吸收不良；另外由于妊娠期孕妇钙缺乏及钙

的吸收不良引起甲状旁腺激（!"#）、碱性磷酸酶
（$%!）的增加，降钙素（&"）降低导致骨吸收增加，而
引起骨量减少。虽然妊娠期雌激素、孕激素、胎盘催

乳素等水平增加，刺激成骨细胞，增加钙的吸收及骨

盐形成和沉积，短期内不会造成明显的骨量丢失，如

果长时间钙摄入量严重不足，!"#、$%!分泌占优势
时，此时骨吸收速度大于形成，势必造成骨量丢失现

象，出现骨质疏松症。个别孕妇的不良生活方式等

多种原因也可导致产后妇女骨量减低［’］。

虽然骨量峰值主要由基因（()*）决定，但婴幼
儿和儿童期的影响因素也十分重要。有部分研究证

明骨质疏松可以早期进行初级预防，尤其是进行营

养干预［+］。

有研究表明：出生体重、身长及在 ,岁时的体重
与儿童后期、成年期的骨量呈正相关。国外资料显

示胎儿、婴儿与儿童期骨骼间存在显著联系。西方

人种提示在婴儿或儿童期予以优化生长的干预可以

减少骨质疏松发生骨折的危险性［-］。

骨密度测量对骨发育、骨营养、骨健康有较好的

应用价值［(］，超声骨密度检查对小儿骨矿含量的检

测具有较好价值［.］，适用于新生儿骨状况的研究［/］。

本研究结果显示：虽然孕期腓肠肌痉挛与产后母亲

骨密度、婴儿骨密度之间没有比例关系和相关关系，

但可能和诸多因素有关，也可能与样本量不够大有

关，这有待我们今后的进一步研究。

虽然，我们没有得到婴儿骨密度与母亲骨密度

之间存在相关关系，但本研究取得了部分新生儿出

生时骨 010 值和孕产妇的骨密度资料。为该年龄
段人群建立了基础数据，为今后继续开展这一方面

的研究提供了基础数据。
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