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摘要：目的 摇 旨在探究脉冲电磁场对骨髓间充质干细胞作用条件及机制，以促进其临床应用。方法

由第一作者应用计算机检索 孕怎遭酝藻凿、中国期刊全文数据库（悦晕运陨）、维普数据库和万方数据库 员怨怨苑鄄

园缘 辕 圆园员圆鄄园猿 相关文献。在标题、摘要、关键词中以“ 责怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿（ 孕耘酝云泽），遭燥灶藻 皂葬则则燥憎

皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽（月酝酝杂悦泽），凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶，责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶”或“脉冲电磁场，骨髓间充质干细胞，分

化，增殖”为检索词进行检索。选择文章内容与脉冲电磁场有关者，同一领域文献则选择近期发表在

权威杂志文章。初检得到 员愿源 篇文献，根据纳入标准选择 源员 篇文献进行综述。结果与结论 摇 在一定

条件下，脉冲电磁场对骨髓间充质干细胞的增殖及分化有促进作用，对于骨质疏松、骨不连等临床应

用有一定意义。
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摇 摇 电磁技术在骨科治疗中的应用已经历一个多世
纪的探索，自 圆园 世纪 苑园 年代起脉冲电磁场开始应
用于临床，随着电磁技术的发展，近年来已有学者开

始研究脉冲电磁场对于骨髓间充质干细胞增殖及分

化的影响。但目前文献仅集中于对实验现象的描

述，对脉冲电磁场频率对骨髓间充质干细胞影响的

研究较少，并且对于脉冲电磁场如何促进骨髓间充

质干细胞增殖及向成骨细胞分化的机制尚未明确。

本文总结了不同频率脉冲电磁场对骨髓间充质干细

胞的影响，及脉冲电磁场促进骨髓间充质干细胞增

殖、向成骨细胞分化的作用机制，以促进其临床应

用。

员摇 不同频率脉冲电磁场对于骨髓间充质干
细胞影响

摇 摇 研究发现，孕耘酝云 对干细胞的影响，直接取决于
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脉冲的时间，频率和电场强度
［员］
。在电磁场的各项

参数中，频率对电磁场所产生的生物学效应有较大

的影响［圆］。有研究认为，电磁场产生生物学效应的

频率范围大约在 员 耀 员园园匀在［猿］。骨骼系统的内生性

活动频率范围在步态频率（员 耀 缘匀在）到肌肉收缩的
动力频率（员园 耀 员园园匀在）间变化。蕴藻藻 等［源］认为，最

有效的电磁场频率范围应接近机体正常功能活动频

率。杂怎凿藻藻责贼葬 等［缘］研究表明一定“窗口”内的磁场

能促进活细胞增殖反应及细胞转化，能使细胞表面

蛋白分子产生电泳作用，从而调节受配体结合信号

转导系统，能使细胞内的 糟粤酝孕 水平呈现升高而促
发一系列的磷酸化生物信号放大反应，进而调控细

胞增殖。

大量的国内外研究表明，低频脉冲电磁场具有

促进成骨及细胞增殖的作用，而高频磁场的促成骨

及细 胞 增 殖 能 力 则 较 弱 甚 至 有 负 面 影 响［远］。

砸葬早遭藻贼造蚤 等［苑］研究表明高频脉冲电磁场（ 跃 猿园园
酝匀扎）干 预 下 的 月酝杂悦泽 增 殖 活 性 有 所 下 降。
运葬泽扎怎遭葬 等［愿］研究表明高频脉冲电磁场干预组细胞

凋亡率升高，总蛋白量下降。悦澡葬灶早 等［怨］研究表明

高频脉冲电磁场对干细胞增殖和分化的负面影响可

能与热效应有关。栽泽葬蚤 等［员园］发现高频脉冲电磁场

致使 阅晕粤 发生断裂，放慢了干细胞周期的进程，致
使增殖延迟。匀葬燥 等［员员］发现高频脉冲电磁场阻滞

了干扰了细胞的信号传导，影响了细胞膜功能。

月藻造赠葬藻增 等［员圆］研究表明高频干扰了基因的转录和翻

译，从而使蛋白质表达谱发生变化。

因此找到合适频率的电磁场，在干细胞分化和

增殖的合适时间给予适当的刺激，对于调控干细胞

增殖分化具有重要的临床价值［员猿］。有研究表明。

员缘 耀 猿园 匀扎 的脉冲电磁场促进成骨作用最强［远］。

杂蚤皂皂燥灶泽 等［员源］认为 酝杂悦泽 经 员圆 匀扎，员郾 员皂栽 的 孕耘酝云泽
合理刺激后，细胞增殖加速，符合成骨细胞的形态特

征和生物学特性。栽泽葬蚤 等［员缘］研究表明 苑郾 缘匀在 的脉
冲电磁场通过调节细胞活性，促进成骨。

圆摇 脉冲电磁场对骨髓间充质干细胞增殖的
影响

摇 摇 研究显示，脉冲电磁场具有促进骨髓间充质干

细胞（月酝杂悦泽）增殖的作用。杂怎灶 等［员远］研究了脉冲

电磁场照射对骨髓间充质干细胞（月酝酝杂悦泽）增殖的
影响，发现 月酝杂悦泽 每天接受 愿 澡 脉冲电磁场的处理
后，在接种密度为 员园园园 和 猿园园园 个细胞 辕 糟皂圆 的培养

摇 摇

皿中的存活率分别增加了 缘怨豫与 源园豫，月酝杂悦泽 在指
数增长期的细胞密度增加了 圆园远园豫，细胞周期分析
表明在脉冲电磁场处理的第 员圆 耀 员远 澡 出现很多新
分裂的细胞；在另一项脉冲电磁场照射对骨髓间充

质干细胞（月酝酝杂悦泽）增殖影响的研究中发现在分化
的第 员 天曝光于脉冲电磁场的 月酝酝杂悦泽 细胞比未经
处理的细胞增殖增加 圆怨郾 远豫［员苑］。这些结果表明，脉

冲电磁场在早期增强 月酝酝杂悦 介导的成骨细胞增
殖，并加快成骨。研究还表明电磁场暴露可以提高

月酝酝杂悦 细胞指数阶段的增殖［员远］。对于脉冲电磁场

如何对细胞产生促增殖效应，目前有许多说法。

悦葬造造葬早澡葬灶 等［员愿］认为脉冲电磁场通过物理效应直接

促进细胞增殖与分化，但研究认为脉冲电磁场主要

通过离子通道、骨形态发生蛋白鄄圆、环磷腺苷等促进
月酝酝杂悦 增殖。
圆郾 员摇 离子通道

在正常情况下，细胞遵循着一定的细胞周期，通

过自我复制进行增殖，磁场对细胞周期的影响主要

表现在对细胞的 杂、郧圆 期进程起促进或阻断作用。
阅藻灶早［员怨］等研究表明离子通道的表达对细胞增殖有

一定影响，在未分化 月酝酝杂悦泽 中观察到从 郧员 期到 杂
期 悦葬圆 垣通道活性增加而 运 垣通道活性下降，从而促

进细胞增殖。杂葬皂皂燥灶泽 等［圆园］研究表明脉冲电磁场

通过增加 悦葬圆 垣内流，调节胞内 悦葬圆 垣浓度，影响细胞

周期，促进细胞增殖。

圆郾 圆 摇 骨形态发生蛋鄄圆（月酝孕鄄圆）
杂藻造增葬皂怎则怎早葬灶 等［圆员］研究表明电磁场通过促进

细胞分泌骨形态发生蛋白 圆（月酝孕鄄圆）促进骨髓间充
质干细胞的增殖。孕燥怎灶贼燥泽 等［圆圆］研究表明人骨形态

发生蛋白鄄圆 可以促进骨髓间充质干细胞的增殖。
运藻泽泽造藻则 等［圆猿］也报道，则澡月酝孕鄄圆 不但能够促进 月酝杂悦泽
的分化，同时也能刺激其增殖，同时提出，则澡月酝孕鄄圆
体外单层培养条件下刺激 月酝杂悦泽 增殖效应的理想
浓度是 缘园 耀 员园园早 辕 蕴。 蕴蚤怎 等［圆源］通 过 实 验 表 明

则澡月酝孕鄄圆 显着增加 陨蕴鄄远、陨蕴鄄苑、陨蕴鄄员员、郧鄄悦杂云、酝鄄悦杂云
和 杂悦云 等的表达，从而在体内和体外促进骨髓间充
质干细胞的增殖。

圆郾 猿摇 环磷腺苷
在澡燥怎 等［圆缘］研究表明环磷腺苷除了具有刺激骨

代谢能力，还能够促进骨髓间充质干细胞的增殖。

阅藻灶葬则燥 等［圆远］认为脉冲电磁场可以促进 酝杂悦泽 的
阅晕粤 的合成并促进环磷腺苷升高，从而进一步促进
骨髓间充质干细胞的增殖。

猿苑苑中国骨质疏松杂志 摇 圆园员圆 年 愿 月第 员愿 卷第 愿 期 摇 悦澡蚤灶 允 韵泽贼藻燥责燥则燥泽，粤怎早怎泽贼 圆园员圆，灾燥造 员愿，晕燥援 愿
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猿摇 脉冲电磁场对骨髓间充质干细胞向成骨
细胞分化的影响

摇 摇 脉冲电磁场具有很好的促成骨效应，并且可以
促进骨髓间充质干细胞向成骨分化，如促

进骨髓间充质干细胞碱性磷酸酶、骨钙素、骨唾

液蛋白等的表达［圆苑］。有研究发现［员苑］月酝杂悦泽 暴露在
脉冲电磁场下，细胞增殖与对照组相比增加了

圆怨郾 远豫，与成骨作用相关的一些基因表达也发生显
著改变，包括对成骨作用具有关键调节作用的 糟遭枣葬员
基因，其表达与对照组相比增加了 圆郾 苑 倍。另外脉
冲电磁场还能显著增加碱性磷酸酶表达以及骨基质

矿化。允葬灶泽藻灶 等［圆愿］提出脉冲电磁场能够增加骨形

成蛋白鄄圆、转化生长因子鄄β员、骨保护素、基质金属蛋
白酶鄄员 和基质金属蛋白酶鄄猿、骨钙素、骨涎蛋白的
皂砸晕粤 水平。耘泽责燥泽蚤贼燥 等［圆怨］研究表明人骨髓基质干

细胞（月酝杂悦）每天接受电磁场照射 愿 澡，连续照射 员源
凿 后，通过碱性磷酸酶定量和组织化学染色结果表
明，经电磁场处理的骨髓基质细胞开始分化比未经

处理的骨髓基质细胞早。粤蕴孕 是成骨细胞的早期标
志酶，可标志成骨分化的开始。有研究发现，酝杂悦泽
向成骨细胞分化的过程中，粤蕴孕 水平有时间依赖性，
随着诱导时间的延长表达量增加［圆园］。允葬灶泽藻灶 等［圆愿］

发现电磁场刺激骨髓间充质干细胞成骨细胞标记基

因的上调促进矿物沉积从而促进其向成骨细胞分

化。近年来，许多科学家热衷于脉冲电磁场对于骨

髓间充质干细胞向成骨细胞分化机制的研究。

猿郾 员摇 环磷腺苷
环磷腺苷是细胞内重要的信号分子，环磷腺苷

及其依赖的信号通路同多个细胞的分化密切成熟相

关。阅藻 等［猿园］研究表明脉冲电磁场能促进细胞释放

转化生长因子鄄β、前列腺素 耘圆等，前列腺素 耘 可通
过环磷腺苷依赖的蛋白激酶 粤、蛋白激酶 悦 通路抑
制其向软骨细胞分化。宰怎 等［圆苑］用脉冲电磁场刺激

骨髓间充质干细胞后发现细胞内环磷酰苷水平明显

升高，骨形态蛋白鄄圆 的表达也增加。此外研究表
明，骨形态蛋白鄄圆 是通过激活环磷腺苷依赖的蛋白
激酶 粤 通路来促进成骨［猿员］。

猿郾 圆摇 基质金属蛋白酶（酝酝孕泽）
基质金属蛋白酶（酝酝孕泽）是降解细胞外基质成

分，如胶原蛋白等的酶蛋白，在骨重塑过程发挥关键

作用。以往的研究表明，脉冲电磁场可以诱导基质

金属蛋白酶在成骨细胞中的表达活性，从而促进成

骨［猿圆］。研究表明电磁场在促进人骨髓间充质干细

胞向成骨细胞分化过程中诱导基质金属蛋白酶上

调。基质金属蛋白酶的上调加快胶原基质重塑，促

进骨转换，此外电磁场同时上调细胞外基质的标记

蛋白、骨钙素和骨涎蛋白的表达［圆愿］。

猿郾 猿摇 骨保护素（ 韵孕郧）辕受体激活的 晕云鄄κ月 配体
（砸粤晕运蕴）

骨保护素（ 韵孕郧）和受体激活的 晕云鄄κ月 配体
（砸粤晕运蕴）对于骨重塑系统有重要影响。韵孕郧 辕
砸粤晕运蕴 比值增加使得破骨细胞减少，促进成骨
［猿猿］。悦澡葬灶早 等［猿源］人研究表明电磁场诱导调控 韵孕郧
的同时使得 砸粤晕运蕴 皂砸晕粤 表达下调，导致增加的
韵孕郧 辕 砸粤晕运蕴 比值升高。电磁场照射骨髓间充质
干细胞后 韵孕郧 的 皂砸晕粤 表达增加，而 砸粤晕运蕴 的改
变不显着，使得 韵孕郧 辕 砸粤晕运蕴 比值上升，从而与促
进成骨有关。

猿郾 源摇 骨形态发生蛋白
研究表明脉冲电磁场可以诱导 栽郧云鄄β 在成骨

细胞内的表达［猿缘］，这种细胞因子在骨折修复的重要

作用。骨形态发生蛋白是 栽郧云鄄β 家族的一员，已被
临床成功用于治疗非联合骨折，体外研究表明经骨

形态发生蛋白治疗后可以促进大鼠原代成骨细胞和

人类间充质干细胞的成骨细胞分化［猿远］。研究表明

脉冲电磁场可以通过上调骨形态发生蛋白水平促进

成骨。此外，骨形态发生蛋白已被证明为独立于其

他已知的刺激骨髓间充质干细胞诱导成骨细胞分化

的因素［猿苑］。宰葬灶早 等［猿愿］研究表明脉冲电磁场可以

增加 月酝孕鄄圆 皂砸晕粤 水平从而诱导其他骨祖细胞向
成骨细胞分化。

目前研究已证实脉冲电磁场可以通过改变传导

通路和生长因子作用于骨髓间充质干细胞，促进其

分化及增殖，随着对其作用机理的不断深入研究，其

在临床应用方面的价值将愈加显著。全球范围内，

现有 圆 亿多骨质疏松患者，亚洲地区已成为骨质疏
松的高发地区。而我国人口正急速老龄化，骨质疏

松发病率更是呈快速上升趋势［员］，将骨髓间充质干

细胞用于骨质疏松及骨不连的治疗，对于改善这一

现状有极为重要的意义。

【 参 考 文 献 】

［ 员 ］摇 月则燥憎灶蚤灶早 蕴酝，匀怎葬灶早 栽，载怎 载匀援 耘造藻糟贼则蚤糟 责怎造泽藻泽 贼燥 责则藻责葬则藻

枣藻藻凿藻则 糟藻造造泽 枣燥则 泽怎泽贼葬蚤灶蚤灶早 葬灶凿 糟怎造贼怎则蚤灶早 燥枣 怎灶凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼藻凿

藻皂遭则赠燥灶蚤糟 泽贼藻皂 糟藻造造泽援 月蚤燥贼藻糟澡灶燥造 允，圆园员园，缘（远）：缘愿愿鄄怨缘援

［ 圆 ］摇 运藻则泽贼蚤灶 匀怎早，酝葬则贼蚤灶 砸侪侪造蚤援 栽澡藻则葬责藻怎贼蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 憎澡燥造藻鄄遭燥凿赠

凿藻增蚤糟藻泽 葬责责造赠蚤灶早 责怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽（ 孕耘酝云）： 粤

泽赠泽贼藻皂葬贼蚤糟 造蚤贼藻则葬贼怎则藻 则藻增蚤藻憎援 月蚤燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园员圆，猿猿（圆）：

源苑苑 中国骨质疏松杂志 摇 圆园员圆 年 愿 月第 员愿 卷第 愿 期 摇 悦澡蚤灶 允 韵泽贼藻燥责燥则燥泽，粤怎早怎泽贼 圆园员圆，灾燥造 员愿，晕燥援 愿

万方数据



怨缘 原 员园缘援

［ 猿 ］摇 酝怎藻澡泽葬皂 阅允，孕蚤造造葬 粤 粤援 栽澡藻 泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 燥枣 糟藻造造泽 葬灶凿 贼蚤泽泽怎藻泽 贼燥

藻曾燥早藻灶燥怎泽 枣蚤藻造凿泽： 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼葬则早藻贼 赠泽贼藻皂 蚤灶蚤贼蚤葬造 泽贼葬贼藻援

月蚤燥藻造藻糟贼则燥糟澡藻皂 月蚤燥藻灶藻则早，员怨怨怨，源愿（员）：猿缘鄄源圆援

［ 源 ］摇 蕴藻藻 允匀，酝糟造藻燥凿 运允援 酝燥则责澡燥造燥早蚤糟 则藻泽责燥灶泽藻泽 燥枣 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼鄄造蚤噪藻 糟藻造造泽

蚤灶 皂燥灶燥造葬赠藻则 糟怎造贼怎则藻 贼燥 耘蕴云 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽援

月蚤燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园园园，圆员（圆）：员圆怨鄄猿远援

［ 缘 ］摇 杂怎凿藻藻责贼葬 粤援 孕蚤贼贼藻灶早藻则 酝云援 匀怎皂葬灶 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽

皂燥凿怎造葬贼藻 葬造造燥早藻灶藻蚤糟 蚤皂皂怎灶藻 糟藻造陨 则藻泽责燥灶泽藻泽援 月造燥燥凿援 圆园园缘；员园缘

（源）：员愿员缘鄄员愿圆圆援

［ 远 ］摇 允燥泽藻责澡 粤，月怎糟噪憎葬造贼藻则援 骨科基础科学 援 北京：人民卫生出版

社，圆园园员：员圆怨鄄员猿园援

［ 苑 ］摇 砸葬早遭藻贼造蚤 酝悦，粤赠凿蚤灶造蚤燥早造怎 粤，运燥赠怎灶 晕， 藻贼 葬造援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣

皂燥遭蚤造藻 责澡燥灶藻 燥灶 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 孕怎则噪蚤灶躁藻 糟藻造造泽：葬 泽贼藻则藻燥造燥早蚤糟葬造

泽贼怎凿赠援 陨灶贼 允 砸葬凿蚤葬贼 月蚤燥造，圆园员园，愿远（苑）：缘源愿鄄缘缘源援

［ 愿 ］摇 运葬泽扎怎遭葬鄄在憎燥蚤灶泽噪葬 允， 宰燥躁糟蚤噪 运， 月藻则藻贼葬 酝， 藻贼 葬造援 孕怎造泽葬贼蚤灶早

藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 责则藻增藻灶贼泽 糟藻造造 凿藻葬贼澡 燥枣 责怎则燥皂赠糟蚤灶

贼则藻葬贼藻凿 哉怨猿苑 糟藻造造 造蚤灶藻援 允 孕澡赠泽蚤燥造 孕澡葬则皂葬糟燥造，圆园员园；远员（圆）：圆园员鄄圆园缘援

［ 怨 ］摇 悦澡葬灶早 运，悦澡葬灶早 宰匀，栽泽葬蚤 酝栽，藻贼 葬造援 孕怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

枣蚤藻造凿泽 葬糟糟藻造藻则葬贼藻 葬责燥责贼燥贼蚤糟 则葬贼藻 蚤灶 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽援 悦燥灶灶藻糟贼 栽蚤泽泽怎藻

砸藻泽，圆园园远，源苑（源）：圆圆圆鄄圆圆愿援

［员园］摇 栽泽葬蚤 酝栽，悦澡葬灶早 宰匀杂，悦澡葬灶早 运，藻贼 葬造援 孕怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

枣蚤藻造凿泽 葬枣枣藻糟贼 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 遭燥灶藻

贼蚤泽泽怎藻 藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早援 月蚤燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园园苑，圆愿（苑）：缘员怨鄄缘圆愿援

［员员］摇 郝海虎，吴华，张海军，等 援 工频电磁场对骨髓间充质干细胞

增殖、分化及其胞浆内钙离子浓度的影响 援 中华物理医学与

康复杂志，圆园园苑，圆怨（源）：圆员苑鄄圆圆园援

［员圆］摇 月藻造赠葬藻增 陨再，匀蚤造造藻则贼 蕴，孕则燥贼燥责燥责燥增葬 酝，藻贼 葬造援 怨员缘 酝匀扎 皂蚤糟则燥憎葬增藻泽

葬灶凿 缘园 匀扎 皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 葬枣枣藻糟贼 糟澡则燥皂葬贼蚤灶 糟燥灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿

缘猿月孕员 枣燥糟蚤 蚤灶 澡怎皂葬灶 造赠皂责澡燥糟赠贼藻泽 枣则燥皂 澡赠责藻则泽藻灶泽蚤贼蚤增藻 葬灶凿

澡藻葬造贼澡赠 责藻则泽燥灶泽援 月蚤燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园园缘，圆远（猿）：员苑猿鄄员愿源援

［员猿］摇 蕴蚤灶 匀再，蕴蚤灶 再允援 陨灶 增蚤贼则燥 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

枣蚤藻造凿泽 燥灶 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂葬贼怎则葬贼蚤燥灶 蚤灶 葬灶

蚤灶枣造葬皂皂葬贼燥则赠 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼援 陨燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园员员，猿圆（ 苑）：

缘缘圆鄄远园援

［员源］摇 杂蚤皂皂燥灶泽 允宰 允则，酝燥燥灶藻赠 灾，栽澡葬糟噪藻则 陨孕援 杂藻怎凿葬则贼澡则燥泽蚤泽 葬枣贼藻则

造怎皂遭葬则 泽责蚤灶藻 枣怎泽蚤燥灶： 灶燥灶燥责藻则葬贼蚤增藻 泽葬造增葬早藻 憎蚤贼澡 责怎造泽藻凿

藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽援 粤皂 允 韵则贼澡燥责（月藻造造藻 酝藻葬凿 晕允），圆园园源，猿猿

（员）：圆苑鄄猿园援

［员缘］摇 栽泽葬蚤 酝栽，蕴蚤 宰允，栽怎葬灶 砸杂援 酝燥凿怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 燥泽贼藻燥早藻灶藻泽蚤泽 蚤灶 澡怎皂葬灶

皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽 遭赠 泽责藻糟蚤枣蚤糟 责怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿

泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶援 允 韵则贼澡燥责 砸藻泽，圆园园怨，圆苑（怨）：员员远怨鄄苑源援

［员远］摇 杂怎灶 蕴再， 匀泽蚤藻澡 阅运， 再怎 栽悦， 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 责怎造泽藻凿

藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 燥灶 贼澡藻 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶

责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 澡怎皂葬灶 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽援

月蚤燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园园怨，猿园（源）：圆缘员鄄圆远园援

［员苑］摇 杂怎灶 蕴再，匀泽蚤藻澡 阅运， 蕴蚤灶 孕悦援 孕怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽

葬糟糟藻造藻则葬贼藻 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 澡怎皂葬灶

遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽 凿怎则蚤灶早 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟

凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶援 月蚤燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园员园，猿员（猿）：圆园怨鄄员怨援

［员愿］摇 悦葬造造葬早澡葬灶 酝允，悦澡葬灶早 耘陨，杂藻蚤泽藻则 晕，藻贼 葬造援 孕怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

枣蚤藻造凿泽 葬糟糟藻造藻则葬贼藻 灶燥则皂葬造 葬灶凿 凿蚤葬遭藻贼蚤糟 憎燥怎灶凿 澡藻葬造蚤灶早 遭赠 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早

藻灶凿燥早藻灶燥怎泽 云郧云鄄圆 则藻造藻葬泽藻援 孕造葬泽贼 砸藻糟燥灶泽贼则 杂怎则早，圆园园愿，员圆员（员）：

员猿园鄄员源员援

［员怨］摇 阅藻灶早 载蕴， 蕴葬怎 悦孕， 蕴葬蚤 运， 藻贼 葬造援 悦藻造造 糟赠糟造藻鄄凿藻责藻灶凿藻灶贼

藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 责燥贼葬泽泽蚤怎皂 糟澡葬灶灶藻造泽 葬灶凿 糟藻造造 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 则葬贼

皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽 枣则燥皂 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎援 悦藻造造 孕则燥造蚤枣，圆园园苑，源园

（缘）：远缘远鄄苑园援

［圆园］摇 杂葬皂皂燥灶泽 允，粤澡皂藻凿 晕，耘陨 杂澡藻藻皂赠 酝，藻贼 葬造援 栽澡藻 则燥造藻 燥枣 月酝孕鄄远，

陨蕴鄄远，葬灶凿 月酝孕鄄源 蚤灶 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造鄄凿藻责藻灶凿藻灶贼 遭燥灶藻

凿藻增藻造燥责皂藻灶贼：耘枣枣藻糟贼泽 燥灶 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠

责葬则葬贼澡赠则燥蚤凿 澡燥则皂燥灶藻 葬灶凿 增蚤贼葬皂蚤灶 阅猿援 杂贼藻皂 悦藻造造泽 阅藻增，圆园园源，员猿

（猿）：圆苑猿鄄圆愿园援

［圆员］摇 杂藻造增葬皂怎则怎早葬灶 晕，运憎燥噪 杂，灾葬泽蚤造燥增 粤，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 月酝孕鄄圆

葬灶凿 责怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 （ 孕耘酝云） 燥灶 则葬贼 责则蚤皂葬则赠

燥泽贼藻燥遭造葬泽贼蚤糟 糟藻造造 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶援 允 韵则贼澡燥责 砸藻泽，

圆园园苑，圆缘（怨）：员圆员猿鄄圆园援

［圆圆］摇 孕燥怎灶贼燥泽 陨，郧藻燥则早燥怎造蚤 栽，匀藻灶泽澡葬憎 运，藻贼 葬造援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 遭燥灶藻

皂燥则责澡燥早藻灶藻贼蚤糟 责则燥贼藻蚤灶鄄圆， 遭燥灶藻 皂燥则责澡燥早藻灶藻贼蚤糟 责则燥贼藻蚤灶鄄苑，

责葬则葬贼澡赠则燥蚤凿 澡燥则皂燥灶藻，葬灶凿 责造葬贼藻造藻贼鄄凿藻则蚤增藻凿 早则燥憎贼澡 枣葬糟贼燥则 燥灶 贼澡藻

责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂

糟藻造造泽 凿藻则蚤增藻凿 枣则燥皂 燥泽贼藻燥责燥则燥贼蚤糟 遭燥灶藻援 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬，圆园员园，圆源

（怨）：缘缘圆鄄远援

［圆猿］摇 运藻泽泽造藻则 杂， 运燥藻责责 匀耘， 酝葬赠则鄄宰燥澡造枣葬则贼 哉， 藻贼 葬造援 月燥灶藻

皂燥则责澡燥早藻灶藻贼蚤糟 责则燥贼藻蚤灶 圆 葬糟糟藻造藻则葬贼藻泽 燥泽贼藻燥蚤灶贼藻早则葬贼蚤燥灶 葬灶凿

则藻皂燥凿藻造造蚤灶早 燥枣 泽燥造增藻灶贼鄄凿藻澡赠凿则葬贼藻凿 遭燥灶藻 泽怎遭泽贼蚤贼怎贼藻泽援 粤则糟澡 韵则贼澡燥责

栽则葬怎皂葬 杂怎则早，圆园园源，员圆源（远）：源员园鄄源援

［圆源］摇 蕴蚤怎 杂月， 匀怎 孕在， 匀燥怎 再， 藻贼 葬造援 砸藻糟燥皂遭蚤灶葬灶贼 澡怎皂葬灶 遭燥灶藻

皂燥则责澡燥早藻灶藻贼蚤糟 责则燥贼藻蚤灶鄄圆 责则燥皂燥贼藻泽 贼澡藻 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 燥枣

皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽 蚤灶 增蚤增燥 葬灶凿 蚤灶 增蚤贼则燥援 悦澡蚤灶 酝藻凿 允

（耘灶早造），圆园园怨，员圆圆（苑）：愿猿怨鄄源猿援

［圆缘］摇 在澡燥怎 再，在澡怎 在蕴，郧怎葬灶 载载，藻贼 葬造援 砸藻糟蚤责则燥糟葬造 则燥造藻泽 遭藻贼憎藻藻灶

糟葬枣枣藻蚤灶藻 葬灶凿 藻泽贼则燥早藻灶 燥灶 遭燥灶藻 增蚤葬 凿蚤枣枣藻则藻灶贼造赠 则藻早怎造葬贼蚤灶早 糟粤酝孕 辕

孕运粤 责葬贼澡憎葬赠： 贼澡藻 责燥泽泽蚤遭造藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 枣燥则 糟葬枣枣藻蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿

燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽 蚤灶 憎燥皂藻灶 葬灶凿 藻泽贼则燥早藻灶 鸳泽 葬灶贼葬早燥灶蚤泽贼蚤糟 藻枣枣藻糟贼泽援 酝藻凿

匀赠责燥贼澡藻泽藻泽，圆园园怨，苑猿（员）：愿猿鄄缘援

［圆远］摇 阅藻灶葬则燥 灾，悦蚤贼贼葬凿蚤灶蚤 粤，月葬则灶葬遭葬 杂粤，藻贼 葬造援 杂贼葬贼蚤糟 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

枣蚤藻造凿泽 早藻灶藻则葬贼藻凿 遭赠 糟燥则则燥泽蚤燥灶 糟怎则则藻灶贼泽 蚤灶澡蚤遭蚤贼 澡怎皂葬灶 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼

凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶援 杂责蚤灶藻援 圆园园愿，猿猿（怨）：怨缘缘鄄怨缘怨援

［圆苑］摇 宰怎 匀，砸藻灶 运，在澡扎燥 宰，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽 燥灶

责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 糟怎造贼怎则藻凿 皂燥怎泽藻 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎

皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽援 允 匀怎葬扎澡燥灶早 哉灶蚤增 杂糟蚤 栽藻糟澡灶燥造 酝藻凿 杂糟蚤，

圆园园缘，圆缘（圆）：员愿缘鄄苑援

［圆愿］摇 允葬灶泽藻灶 允匀，增葬灶 凿藻则 允葬早贼 韵孕，孕怎灶贼 月允，藻贼 葬造援 杂贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣

燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 澡怎皂葬灶 燥泽贼藻燥责则燥早藻灶蚤贼燥则 糟藻造造泽 遭赠 责怎造泽藻凿

藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽：葬灶 蚤灶 增蚤贼则燥 泽贼怎凿赠援 月酝悦 酝怎泽糟怎造燥泽噪藻造藻贼

阅蚤泽燥则凿，圆园员园郾 员员：员愿愿援

［圆怨］摇 耘泽责燥泽蚤贼燥 酝， 蕴怎糟葬则蚤藻造造燥 粤， 砸蚤糟糟蚤燥 陨，藻贼 葬造援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣

澡怎皂葬灶 燥泽贼藻燥责则燥早藻灶蚤贼燥则 糟藻造造泽 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 葬枣贼藻则 贼则藻葬贼皂藻灶贼 憎蚤贼澡责怎造泽藻凿

藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽援 陨灶 灾蚤增燥，圆园员圆，圆远（圆）：圆怨怨鄄猿园源援

［猿园］摇 阅藻 酝葬贼贼藻蚤 酝，悦葬则怎泽燥 粤，孕藻扎扎藻贼贼蚤 云，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 责怎蚤泽藻凿 藻造藻糟贼则燥鄄

皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽 燥灶 澡怎皂葬灶 葬则贼蚤糟怎造葬则 糟澡燥灶凿则燥糟赠贼藻 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶援

悦燥灶灶藻糟贼 栽蚤泽泽怎藻 砸藻泽，圆园园员，源圆（源）：圆远怨鄄苑怨援

（下转第 苑猿员 页）

缘苑苑中国骨质疏松杂志 摇 圆园员圆 年 愿 月第 员愿 卷第 愿 期 摇 悦澡蚤灶 允 韵泽贼藻燥责燥则燥泽，粤怎早怎泽贼 圆园员圆，灾燥造 员愿，晕燥援 愿

万方数据



同的糖基化形式存在，及 栽砸粤孕鄄缘葬 和 栽砸粤孕鄄缘遭，
栽砸粤孕鄄缘葬 主要来源于炎性巨噬细胞，而 栽砸粤孕鄄缘遭 主
要来源于破骨细胞，本研究中测定的抗酒石酸酸性

磷酸酶为 栽砸粤孕鄄缘遭，其含量反应破骨细胞活性。
本研究发现，骨转换指标 月粤孕、栽砸粤孕 在糖尿病

组也较对照组升高，表明糖尿病组骨转换较对照组活

跃，可能的原因是，维生素 阅 受体存在于体内多种组
织细胞，其中包括骨骼肌、胰岛 β 细胞等，维生素 阅
与细胞内受体结合引起胰岛素释放、外周组织葡萄糖

利用等降低血糖，从而影响糖代谢过程，此外维生素

阅 缺乏引起甲状旁腺功能亢进，甲状旁腺功能亢进引
起骨吸收加速，骨转换速度加快［员园，员员］。两组间 栽砸粤孕
水平的差异无显著统计学意义，其可能原因是本研究

入组的 圆 型糖尿病患者病程相对较短，圆 型糖尿病对
破骨活性的影响尚未充分体现；但是本研究发现糖尿

病组与对照组在骨转换指标 月粤孕 及 栽砸粤孕 含量上的
差异在男性组显著，而女性组差异不显著，分析原因

是本研究入组的女性糖尿病患者有较多的绝经早期

患者，绝经早期雌激素水平下降引发的骨代谢高转换

在 晕阅酝 对照组也表现得非常明显，完全覆盖了糖尿
病对骨转换指标的影响。

在 圆缘（韵匀）灾阅 与糖代谢指标的相关性研究中，
看到在 圆 型糖尿病患者中，圆缘（韵匀）灾阅 与空腹血糖
呈显著负相关，而与 匀遭粤员悦 的相关性不明显，此结
果尚有待于今后大样本的研究以论证。

【 参 考 文 献 】

［ 员 ］摇 苏恒 援 维生素 阅 与自身免疫性疾病 援 国外医学：内科学分

册，圆园园员，圆愿（ 缘）：圆园员鄄圆园猿援

［ 圆 ］摇 悦澡葬择葬泽 悦耘，月燥则择藻泽 酝悦，酝葬则贼蚤灶蚤 蕴粤，砸燥择藻则燥 酝酝郾 云燥糟怎泽 燥灶

增蚤贼葬皂蚤灶阅，蚤灶枣造葬皂皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼赠责藻 圆 凿蚤葬遭藻贼藻泽援 晕怎贼则蚤藻灶贼泽，圆园员圆，源

（员）：缘圆鄄远苑援

［ 猿 ］摇 悦葬增葬造蚤藻则 耘，阅藻造葬灶葬赠藻 孕，悦澡葬责藻造造藻 允孕，藻贼 葬造郾 灾蚤贼葬皂蚤灶 阅：糟怎则则藻灶贼

泽贼葬贼怎泽 葬灶凿 责藻则泽责藻糟贼蚤增藻泽郾 悦造蚤灶 悦澡藻皂 蕴葬遭 酝藻凿，圆园园怨，源苑（ 圆）：

员圆园鄄员圆苑援

［ 源 ］摇 耘蚤糟澡澡燥则灶 粤，蕴燥糟澡灶藻则 杂，月藻造扎 郧郧援 灾蚤贼葬皂蚤灶 阅 枣燥则 责则藻增藻灶贼蚤燥灶 燥枣

凿蚤葬遭藻贼藻泽？阅贼泽糟澡 酝藻凿 宰燥糟澡藻灶泽糟澡则援 圆园员圆 粤责则 员园援

［ 缘 ］摇 酝葬贼贼蚤造葬 悦，运灶藻噪贼 孕，酝葬灶灶蚤泽贼 杂，藻贼 葬造援 杂藻则怎皂 圆缘鄄澡赠凿则燥曾赠增蚤贼葬皂蚤灶

阅 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽怎遭泽藻择怎藻灶贼 则蚤泽噪 燥枣 贼赠责藻 圆 凿蚤葬遭藻贼藻泽援 阅蚤葬遭藻贼藻泽

悦葬则藻，圆园园苑，猿园（员园）：圆缘远怨鄄圆缘苑园援

［ 远 ］摇 粤造增葬则藻扎 允粤，粤泽澡则葬枣 粤援 砸燥造藻 燥枣 增蚤贼葬皂蚤灶 阅 蚤灶 蚤灶泽怎造蚤灶 泽藻糟则藻贼蚤燥灶 葬灶凿

蚤灶泽怎造蚤灶 泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 早造怎糟燥泽藻 澡燥皂藻燥泽贼葬泽蚤泽援 陨灶贼 允 耘灶凿燥糟则蚤灶燥造，

圆园员园，圆园员园：猿缘员鄄猿愿缘援

［ 苑 ］摇 蕴怎 蕴， 孕葬灶 粤， 蕴蚤灶 载， 藻贼 葬造援 孕造葬泽皂葬 圆缘鄄澡赠凿则燥曾赠增蚤贼葬皂蚤灶 阅

悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 酝藻贼葬遭燥造蚤糟 杂赠灶凿则燥皂藻 葬皂燥灶早 酝蚤凿凿造藻鄄葬早藻凿 葬灶凿

耘造凿藻则造赠 悦澡蚤灶藻泽藻援 阅蚤葬遭藻贼藻泽 悦葬则藻，圆园园怨，猿圆（苑）：员圆苑愿鄄员圆愿猿援

［ 愿 ］摇 再燥澡燥 砸酝，云则藻则蚤糟澡泽 允，阅燥凿泽燥灶 晕月，藻贼 葬造援 粤 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 增蚤贼葬皂蚤灶

凿 造藻增藻造泽 蚤灶 灶燥 凿蚤葬遭藻贼蚤糟 葬灶凿 凿蚤葬遭藻贼蚤糟 责葬贼蚤藻灶贼 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽援 允 粤皂

孕燥凿蚤葬贼则 酝藻凿 粤泽泽燥糟，圆园园怨，怨怨（员）：猿缘鄄源员援

［ 怨 ］摇 杂糟则葬早早 砸， 杂燥憎藻则泽酝， 月藻造造 悦援 杂藻则怎皂 圆缘鄄澡赠凿则燥曾赠增蚤贼葬皂蚤灶 阅，

凿蚤葬遭藻贼藻泽，葬灶凿 藻贼澡灶蚤糟蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 栽澡蚤则凿 晕葬贼蚤燥灶葬造 匀藻葬造贼澡 葬灶凿 晕怎贼则蚤贼蚤燥灶

耘曾葬皂蚤灶葬贼蚤燥灶 杂怎则增藻赠援 粤皂 允 匀赠责藻则贼藻灶泽，圆园园苑，圆园（苑）：苑员猿鄄怨员怨援

［员园］摇 在蚤贼贼藻则皂葬灶 粤：灾蚤贼葬皂蚤灶 阅 蚤灶 责则藻增藻灶贼蚤增藻 皂藻凿蚤糟蚤灶藻：葬则藻 憎藻 蚤早灶燥则蚤灶早

贼澡藻 藻增蚤凿藻灶糟藻？月则 允 晕怎贼则，圆园园猿，愿怨：缘缘圆鄄缘苑圆援

［员员］摇 灾蚤藻贼澡 砸： 灾蚤贼葬皂蚤灶 阅 泽怎责责造藻皂藻灶贼葬贼蚤燥灶， 圆缘鄄澡赠则凿燥曾赠增蚤贼葬皂蚤灶 阅

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 泽葬枣藻贼赠援 粤皂 允 悦造蚤灶 晕怎贼则，员怨怨怨，远怨：愿源圆鄄愿缘远援

（收稿日期：圆园员圆鄄园源鄄圆圆）

（上接第 苑苑缘 页）
［猿员］摇 在澡葬燥 蕴，再葬灶早 杂，在澡燥怎 郧韵，藻贼 葬造援 阅燥憎灶则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 糟粤酝孕鄄

凿藻责藻灶凿藻灶贼 责则燥贼藻蚤灶 噪蚤灶葬藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则 早葬皂皂葬 蚤泽 则藻择怎蚤则藻凿 枣燥则 月酝孕鄄圆鄄

蚤灶凿怎糟藻凿 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶援 陨灶贼 允 月蚤燥糟澡藻皂 悦藻造造 月蚤燥造，

圆园园远，猿愿（员圆）：圆园远源鄄苑猿援

［猿圆］摇 允葬灶泽藻灶 允匀， 允葬澡则 匀， 灾藻则澡葬葬则 允粤，藻贼 葬造援 杂贼则藻贼糟澡鄄蚤灶凿怎糟藻凿

皂燥凿怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 皂葬贼则蚤曾 皂藻贼葬造造燥责则燥贼藻蚤灶葬泽藻泽 蚤灶 皂蚤灶藻则葬造蚤扎蚤灶早 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽

增蚤葬 藻曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 泽蚤早灶葬造鄄则藻早怎造葬贼藻凿 噪蚤灶葬泽藻鄄员 辕 圆 援 允 韵则贼澡燥责 砸藻泽，

圆园园远；圆源（苑）：员源愿园鄄愿援

［猿猿］摇 运澡燥泽造葬 杂援 酝蚤灶蚤则藻增蚤藻憎： 贼澡藻 韵孕郧 辕 砸粤晕运蕴 辕 砸粤晕运 泽赠泽贼藻皂援

耘灶凿燥糟则蚤灶燥造燥早赠，圆园园员，员源圆（员圆）：缘园缘园鄄缘援

［猿源］摇 悦澡葬灶早 宰匀，悦澡藻灶 蕴栽， 杂怎灶 允杂， 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 责怎造泽藻鄄遭怎则泽贼

藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 糟藻造造 葬糟贼蚤增蚤贼蚤藻泽援

月蚤燥藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟泽，圆园园源，圆缘（远）：源缘苑鄄远缘援

［猿缘］摇 悦澡葬造蚤凿蚤泽 月，杂葬糟澡蚤灶蚤泽 晕，粤泽泽蚤燥贼蚤泽 粤，藻贼 葬造援 杂贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 遭燥灶藻

枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 枣则葬糟贼怎则藻 澡藻葬造蚤灶早 憎蚤贼澡 责怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽：

遭蚤燥造燥早蚤糟 则藻泽责燥灶泽藻泽 葬灶凿 糟造蚤灶蚤糟葬造 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽援 陨灶贼 允 陨皂皂怎灶燥责葬贼澡燥造

孕澡葬则皂葬糟燥造，圆园员员，圆源（员 杂怎责责造 圆）：员苑鄄圆园援

［猿远］摇 杂糟澡憎葬则贼扎 在，杂蚤皂燥灶 月允，阅怎则葬灶 酝粤，藻贼 葬造援 孕怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟

枣蚤藻造凿泽 藻灶澡葬灶糟藻 月酝孕鄄圆 凿藻责藻灶凿藻灶贼 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣

澡怎皂葬灶 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽援 允 韵则贼澡燥责 砸藻泽，圆园园愿，圆远（怨）：

员圆缘园鄄缘援

［猿苑］摇 郧则怎遭藻则 砸， 郧则葬灶蚤灶早藻则 宰， 月燥遭葬糟扎 运， 藻贼 葬造援 月酝孕鄄远鄄蚤灶凿怎糟藻凿

燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 糟藻造造 造蚤灶藻泽 蚤泽 灶燥贼

皂燥凿怎造葬贼藻凿 遭赠 泽藻曾 泽贼藻则燥蚤凿泽 葬灶凿 则藻泽增藻则葬贼则燥造援 悦赠贼燥噪蚤灶藻，圆园园猿，圆猿（源鄄

缘）：员猿猿鄄苑援

［猿愿］摇 宰葬灶早 在， 悦造葬则噪 悦悦， 月则蚤早澡贼燥灶 悦栽援 哉责鄄则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 遭燥灶藻

皂燥则责澡燥早藻灶藻贼蚤糟 责则燥贼藻蚤灶泽 蚤灶 糟怎造贼怎则藻凿 皂怎则蚤灶藻 遭燥灶藻 糟藻造造泽 憎蚤贼澡 怎泽藻 燥枣

泽责藻糟蚤枣蚤糟 藻造藻糟贼则蚤糟 枣蚤藻造凿泽援 允 月燥灶藻 允燥蚤灶贼 杂怎则早 粤皂，圆园园远，愿愿（ 缘）：

员园缘猿鄄远缘援

（收稿日期：圆园员圆鄄园源鄄圆苑））

员猿苑中国骨质疏松杂志 摇 圆园员圆 年 愿 月第 员愿 卷第 愿 期 摇 悦澡蚤灶 允 韵泽贼藻燥责燥则燥泽，粤怎早怎泽贼 圆园员圆，灾燥造 员愿，晕燥援 愿

万方数据



脉冲电磁场对骨髓间充质干细胞作用研究进展
作者： 贾懿劼， 田京， JIA Yijie， TIAN Jing

作者单位： 贾懿劼,JIA Yijie(南方医科大学第二临床医学院,广州,510282)， 田京,TIAN Jing(南方医

科大学附属珠江医院骨科中心)

刊名：
中国骨质疏松杂志

英文刊名： CHINESE JOURNAL OF OSTEOPOROSIS

年，卷(期)： 2012,18(8)

  
参考文献(38条)

1.Browning LM;Huang T;Xu XH Electric pulses to prepare feeder cells for sustaining and culturing of

undifferentiated embryonic stem cells[外文期刊] 2010(06)

2.Kerstin Hug;Martin Rōōli Therapeutic effects of whole-body devices applying pulsed electromagnetic

fields (PEMF):A systematic literature review 2012(02)

3.Muehsam DJ;Pilla A A The sensitivity of cells and tissues to exogenous fields:effects of target

ystem initial state[外文期刊] 1999(01)

4.Lee JH;Mcleod KJ Morphologic responses of osteoblast-like cells in monolayer culture to ELF

electromagnetic fields 2000(02)

5.Sudeepta A;Pittenger MF Human mesenchymal stem cells modulate allogeneic immune celI responses

2005(04)

6.Joseph A;Buckwalter 骨科基础科学 2001

7.Ragbetli MC;Aydinlioglu A;Koyun N The effect of mobile phone on the number of Purkinje cells:a

stereological study 2010(07)

8.Kaszuba-Zwoinska J;Wojcik K;Bereta M Pulsating electromagnetic field stimulation prevents cell

death of puromycin treated U937 cell line[外文期刊] 2010(02)

9.Chang K;Chang WH;Tsai MT Pulsed electromagnetic fields accelerate apoptotic rate in osteoclasts

2006(04)

10.Tsai MT;Chang WHS;Chang K Pulsed electromagnetic fields affect osteoblast proliferation and

differentiation in bone tissue engineering[外文期刊] 2007(07)

11.郝海虎;吴华;张海军 工频电磁场对骨髓间充质干细胞增殖、分化及其胞浆内钙离子浓度的影响[期刊论文]-中

华物理医学与康复杂志 2007(04)

12.Belyaev IY;Hillert L;Protopopova M 915 MHz microwaves and 50 Hz magnetic field affect chromatin

conformation and 53BP1 foci in human lymphocytes from hypersensitive and healthy persons[外文期刊]

2005(03)

13.Lin HY;Lin YJ In vitro effects of low frequency electromagnetic fields on osteoblast

proliferation and maturation in an inflammatory environment 2011(07)

14.Simmons JW Jr;Mooney V;Thacker IP Seudarthrosis after lumbar spine fusion:nonoperative salvage

with pulsed electromagnetic fields 2004(01)

15.Tsai MT;Li WJ;Tuan RS Modulation of osteogenesis in human mesenchymal stem cells by specific

pulsed electromagnetic field stimulation[外文期刊] 2009(09)

16.Sun LY;Hsieh DK;Yu TC Effect of pulsed electromagnetic field on the proliferation and

differentiation potential of human bone marrow mesenchymal stem cells[外文期刊] 2009(04)

http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zggzsszz201208025.aspx
http://www.wanfangdata.com.cn/
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b4%be%e6%87%bf%e5%8a%bc%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%94%b0%e4%ba%ac%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22JIA+Yijie%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22TIAN+Jing%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%8d%97%e6%96%b9%e5%8c%bb%e7%a7%91%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e7%ac%ac%e4%ba%8c%e4%b8%b4%e5%ba%8a%e5%8c%bb%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e5%b9%bf%e5%b7%9e%2c510282%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%8d%97%e6%96%b9%e5%8c%bb%e7%a7%91%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e9%99%84%e5%b1%9e%e7%8f%a0%e6%b1%9f%e5%8c%bb%e9%99%a2%e9%aa%a8%e7%a7%91%e4%b8%ad%e5%bf%83%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e5%8d%97%e6%96%b9%e5%8c%bb%e7%a7%91%e5%a4%a7%e5%ad%a6%e9%99%84%e5%b1%9e%e7%8f%a0%e6%b1%9f%e5%8c%bb%e9%99%a2%e9%aa%a8%e7%a7%91%e4%b8%ad%e5%bf%83%22+DBID%3aWF_QK
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zggzsszz.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zggzsszz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Browning+LM%3bHuang+T%3bXu+XH%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0216213792.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0216213792.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Kerstin+Hug%3bMartin+R%c5%8d%c5%8dli%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e2.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e2.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Muehsam+DJ%3bPilla+A+A%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1016-S0302-4598(98)00149-4.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1016-S0302-4598(98)00149-4.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Lee+JH%3bMcleod+KJ%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e4.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e4.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Sudeepta+A%3bPittenger+MF%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e5.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Joseph+A%3bBuckwalter%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e6.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Ragbetli+MC%3bAydinlioglu+A%3bKoyun+N%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e7.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e7.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Kaszuba-Zwoinska+J%3bWojcik+K%3bBereta+M%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1160-TH09-07-0509.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1160-TH09-07-0509.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Chang+K%3bChang+WH%3bTsai+MT%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e9.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Tsai+MT%3bChang+WHS%3bChang+K%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ025358111.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ025358111.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%9d%e6%b5%b7%e8%99%8e%3b%e5%90%b4%e5%8d%8e%3b%e5%bc%a0%e6%b5%b7%e5%86%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zhwlyx200704001.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zhwlyx.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zhwlyx.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Belyaev+IY%3bHillert+L%3bProtopopova+M%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ029632045.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ029632045.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Lin+HY%3bLin+YJ%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e13.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e13.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Simmons+JW+Jr%3bMooney+V%3bThacker+IP%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e14.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e14.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Tsai+MT%3bLi+WJ%3bTuan+RS%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0216191510.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0216191510.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Sun+LY%3bHsieh+DK%3bYu+TC%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1002-bem.20472.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1002-bem.20472.aspx


17.Sun LY;Hsieh DK;Lin PC Pulsed electromagnetic fields accelerate proliferation and osteogenic gene

expression in human bone marrow mesenchymal stem cells during osteogenic differentiation 2010(03)

18.Callaghan MJ;Chang EI;Seiser N Pulsed electromagnetic fields accelerate normal and diabetic wound

healing by increasing endogenous FGF-2 release[外文期刊] 2008(01)

19.Deng XL;Lau CP;Lai K Cell cycle-dependent expression of potassium channels and cell proliferation

in rat mesenchymal stem cells from bone marrow 2007(05)

20.Sammons J;Ahmed N;EI Sheemy M The role of BMP-6,IL-6,and BMP-4 in mesenchymal stem cell-dependent

bone development:Effects on osteoblastic differentiation induced by parathyroid hormone and vitamin

D3[外文期刊] 2004(03)

21.Selvamurugan N;Kwok S;Vasilov A Effects of BMP-2 and pulsed electromagnetic field (PEMF) on rat

primary osteoblastic cell proliferation and gene expression[外文期刊] 2007(09)

22.Pountos I;Georgouli T;Henshaw K The effect of bone morphogenetic protein-2,bone morphogenetic

protein-7,parathyroid hormone,and platelet-derived growth factor on the proliferation and osteogenic

differentiation of mesenchymal stem cells derived from osteoporotic bone 2010(09)

23.Kessler S;Koepp HE;Mayr-Wohlfart U Bone morphogenetic protein 2 accelerates osteointegration and

remodelling of solvent-dehydrated bone substitutes[外文期刊] 2004(06)

24.Liu SB;Hu PZ;Hou Y Recombinant human bone morphogenetic protein-2 promotes the proliferation of

mesenchymal stem cells in vivo and in vitro[外文期刊] 2009(07)

25.Zhou Y;Zhu ZL;Guan XX Reciprocal roles between caffeine and estrogen on bone via differently

regulating cAMP/PKA pathway:the possible mechanism for caffeine-induced osteoporosis in women and

estrogen's antagonistic effects[外文期刊] 2009(01)

26.Denaro V;Cittadini A;Barnaba SA Static electromagnetic fields generated by corrosion currents

inhibit human osteoblast differentiation[外文期刊] 2008(09)

27.Wu H;Ren K;Zhzo W Effect of electromagnetic fields on proliferation and differentiation of

cultured mouse bone marrow mesenchymal stem cells[期刊论文]-Journal of Huazhong University of

Science and Technology(Medical Science) 2005(02)

28.Jansen JH;van der Jagt OP;Punt BJ Stimulation of osteogenic differentiation in human

osteoprogenitor cells by pulsed electromagnetic fields:an in vitro study[外文期刊] 2010

29.Esposito M;Lucariello A;Riccio I Differentiation of human osteoprogenitor cells increases after

treatment withpulsed electromagnetic fields 2012(02)

30.De Mattei M;Caruso A;Pezzetti F Effect of puised electro-magnetic fields on human articular

chondrocyte proliferation[外文期刊] 2001(04)

31.Zhao L;Yang S;Zhou GO Downregulation of cAMP-dependent protein kinae inhibitor gamma is required

for BMP-2-induced osteoblastic differentiation[外文期刊] 2006(12)

32.Jansen JH;Jahr H;Verhaar JA Stretch-induced modulation of matrix metalloproteinases in

mineralizing osteoblasts via extracellular signal-regulated kinase-1/2[外文期刊] 2006(07)

33.Khosla S Minireview:the OPG/RANKL/RANK system 2001(12)

34.Chang WH;Chen LT;Sun JS Effect of pulse-burst electromagnetic field stimulation on osteoblast

http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Sun+LY%3bHsieh+DK%3bLin+PC%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e17.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e17.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Callaghan+MJ%3bChang+EI%3bSeiser+N%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ025679053.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ025679053.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Deng+XL%3bLau+CP%3bLai+K%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e19.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e19.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Sammons+J%3bAhmed+N%3bEI+Sheemy+M%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ029649060.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ029649060.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ029649060.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Selvamurugan+N%3bKwok+S%3bVasilov+A%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ026207728.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ026207728.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Pountos+I%3bGeorgouli+T%3bHenshaw+K%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e22.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e22.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e22.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Kessler+S%3bKoepp+HE%3bMayr-Wohlfart+U%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1007-s00402-004-0696-z.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1007-s00402-004-0696-z.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Liu+SB%3bHu+PZ%3bHou+Y%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1109-MTS.2010.938109.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1109-MTS.2010.938109.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Zhou+Y%3bZhu+ZL%3bGuan+XX%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0216111563.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0216111563.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ0216111563.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Denaro+V%3bCittadini+A%3bBarnaba+SA%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1097-BRS.0b013e31816c90b8.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1097-BRS.0b013e31816c90b8.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Wu+H%3bRen+K%3bZhzo+W%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_tjykdxxb-e200502021.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_tjykdxxb-e200502021.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-tjykdxxb-e.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-tjykdxxb-e.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Jansen+JH%3bvan+der+Jagt+OP%3bPunt+BJ%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1186-1471-2474-11-188.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1186-1471-2474-11-188.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Esposito+M%3bLucariello+A%3bRiccio+I%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e29.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e29.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22De+Mattei+M%3bCaruso+A%3bPezzetti+F%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1007-s12576-011-0160-0.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1007-s12576-011-0160-0.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Zhao+L%3bYang+S%3bZhou+GO%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ021201843.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ021201843.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Jansen+JH%3bJahr+H%3bVerhaar+JA%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ027118183.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ027118183.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Khosla+S%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e33.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Chang+WH%3bChen+LT%3bSun+JS%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e34.aspx


cell activities 2004(06)

35.Chalidis B;Sachinis N;Assiotis A Stimulation of bone formation and fracture healing with pulsed

electromagnetic fields:biologic responses and clinical implications 2011(1 Suppl 2)

36.Schwartz Z;Simon BJ;Duran MA Pulsed electromagnetic fields enhance BMP-2 dependent osteoblastic

differentiation of human mesenchymal stem cells[外文期刊] 2008(09)

37.Gruber R;Graninger W;Bobacz K BMP-6-induced osteogenic differentiation of mesenchymal cell lines

is not modulated by sex steroids and resveratrol[外文期刊] 2003(4-5)

38.Wang Z;Clark CC;Brighton CT Up-regulation of bone morphogenetic proteins in cultured murine bone

cells with use of specific electric fields[外文期刊] 2006(05)

 

 
本文链接：http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zggzsszz201208025.aspx

http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e34.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Chalidis+B%3bSachinis+N%3bAssiotis+A%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e35.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zggzsszz201208025%5e35.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Schwartz+Z%3bSimon+BJ%3bDuran+MA%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ027521050.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ027521050.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Gruber+R%3bGraninger+W%3bBobacz+K%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ029421276.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_NSTL_QKJJ029421276.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22Wang+Z%3bClark+CC%3bBrighton+CT%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1101-gad.1801209.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/NSTLQK_10.1101-gad.1801209.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zggzsszz201208025.aspx

