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摘要：根据骨质疏松的发病机制不同，可分为原发性骨质疏松和继发性骨质疏松，原发性骨质疏松又

可分为绝经性骨质疏松和老年性骨质疏松。骨质疏松是由多种发病因素共同作用的结果，在各型骨

质疏松中，降钙素均发挥重要的调节作用。近年研究发现某些神经、血管活性肽，如降钙素基因多肽

（悦葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻，悦郧砸孕），在结构和功能上与降钙素具有一定的相似性。本文将降钙

素基因多肽对骨代谢影响的相关研究进展作以下综述。
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摇 摇 骨质疏松是因骨代谢紊乱，骨代谢水平活跃或下
降，骨吸收超过骨形成所造成以骨量减少、骨的微观

结构退化为特征的，使骨脆性增加，以致易于发生骨

折的一种全身性骨代谢疾病。根据发病机制不同，可

分为原发性骨质疏松与继发性骨质疏松，原发性骨质

疏松有可分为绝经后骨质疏松和老年性骨质疏松。

骨质疏松是多种发病因素共同作用的结果，在各型骨

质疏松中，降钙素均发挥重要的调节作用。近年研究

发现某些神经、血管活性肽，如降钙素基因多肽

（悦葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻，悦郧砸孕），在结构和功
能上与降钙素具有一定的相似性。本文将降钙素基

因多肽对骨代谢影响的相关研究进展作以下综述。

员摇 悦郧砸孕 的结构、分布及生理意义

员怨愿猿 年 砸燥泽藻灶枣燥造凿 等［员］应用基因重组和分子生

物学技术分离得到 悦郧砸孕，证实了在人和动物体内
均存在分子结构及生物活性相似的两种异构肽，即

α鄄悦郧砸孕 和 β鄄悦郧砸孕。悦郧砸孕 和降钙素（悦栽）来自同
一个基因，均属于降钙素基因相关肽家族的成员。

悦郧砸孕 由 猿苑 个氨基酸组成，分子量为 猿苑愿远郾 怨员，其基
因包括 圆愿园园 个碱基对，其中有 缘 个内含子和 远 个外
显子，经转录多聚腺苷酸化及选择性 砸晕粤 拼接等加
工过程，在神经组织形成 悦郧砸孕 皂砸晕粤 进一步转译
为 悦郧砸孕 而发挥生物学效应。

人和鼠的许多组织器官都有 悦郧砸孕 表达，但其

主要分布在神经系统和心血管系统［圆］。悦郧砸孕 主要

来源于感觉神经纤维，由脊髓后根神经节神经元细

胞产生，通过轴浆运输到达神经末梢，以分泌颗粒的

形式储存在胞浆中，随神经末梢广泛分布于周围器

官［猿］。悦郧砸孕 主要分布于成骨活性较高的区域，如

干骺端、骨膜和髓腔，且骨骺的分布较骨干多，成骨

细胞自身也可自分泌或旁分泌 悦郧砸孕［源］。试验［缘］观

察发现，在骨折愈合过程中，悦郧砸孕 大量出现于骨
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膜、纤维肉芽组织及新生骨组织中，并且增生程度

随着骨形成和改建过程有序的增减。骨折愈合过程

中感觉神经末梢在骨痂中所分泌的 悦郧砸孕 等神经肽
类物质促进了骨折的修复重建

［远］。在骨折后人体

血浆中的 悦郧砸孕 也有相应的改变［苑］。最新研究
［愿］

发现 悦郧砸孕 基因敲除的小鼠具有骨代谢异常的情
况，说明了 悦郧砸孕 在骨组织中具有重要的生理意义。

圆摇 悦郧砸孕 调节成骨细胞活性

已发现 悦郧砸孕 直接或通过凋控成骨细胞内
悦葬圆 垣

浓度、核苷酸等信号分子以及其他细胞因子等

途径调节成骨细胞的活性。

圆郾 员摇 悦郧砸孕 直接调节成骨细胞活性 摇
悦郧砸孕 在骨组织中主要存在于一些 悦郧砸孕 免疫

阳性的感觉神经末梢中，这些神经纤维的分布与局

部的骨形成密切相关。耘噪藻造怎灶凿 等［怨］
在脱钙骨基质

诱导形成的异位骨组织中亦发现 悦郧砸孕 免疫阳性神
经纤维的分布，而且该肽神经纤维的数目与局部骨

形成量呈正相关，此研究提示，这些增生的感觉神经

纤维能于局部释放出远高于血清水平的 悦郧砸孕，从
而参与正常骨愈合和异位骨的形成。

利用不同浓度 悦郧砸孕 培养液培养 杂阅 大鼠头盖
骨来源的成骨细胞，结果证实外源性 悦郧砸孕 可以直
接促进成骨细胞增殖，并呈剂量依赖性

［员园］。 陨皂葬蚤
等
［员员］
用基因重组方法培育出成骨细胞能够大量分

泌 悦郧砸孕 的转基因小鼠，结果发现成骨细胞活性大
为增强。月葬造造蚤糟葬泽 等［员圆］

将人类 悦郧砸孕 基因移植于鼠
成骨细胞后发现，转基因鼠的骨小梁密度及骨量明

显增加。在卵巢切除的小鼠中，可见含 悦郧砸孕 基因
鼠虽出现骨量丢失，但丢失程度较对照组轻。

悦郧砸孕 对成骨细胞增殖和分化作用，由于成骨
细胞的来源不同，结果尚不完全一致。在不同种属

骨源性成骨细胞培养中发现，悦郧砸孕 可以明显刺激
细胞内环磷酸腺苷（ 糟粤酝孕）的产生［员猿］，而 糟粤酝孕 水
平的高低则与成骨细胞的分泌活性有关。进一步的

研究证实，悦郧砸孕 受体是介导 悦郧砸孕 对成骨细胞的
功能作用的途径。月藻则灶葬则凿 等［员源］在大鼠骨髓干细胞

体外成骨培养中发现，悦郧砸孕 既能增加骨集落的形
成数目，又可增加骨集落的大小，而且这种促进作用

与 悦郧砸孕 浓度呈正相关。
由此可见，悦郧砸孕 具有刺激成骨细胞成骨的作

用。因而有研究［员缘］认为这种作用可能是通过刺激

骨髓间充质干细胞（酝杂悦泽）有丝分裂、促进骨髓间充
质干细胞分化及增强成骨细胞活性而实现的，但缺

乏明确的试验证实。目前 悦郧砸孕 对成骨的影响还局
限于对成骨细胞及其受体的研究

［员远］
，对成骨细胞的

前体细胞———酝杂悦泽 的研究还相对欠缺。
圆郾 圆摇 悦郧砸孕 通过调节成骨细胞的 悦葬 圆 垣

浓度，从而调

节成骨细胞活性 摇
悦葬圆 垣

在细胞生物活性的调节中有着非常重要的

作用，正常细胞胞浆内 悦葬圆 垣
浓度非常低细胞接受到

外源信号或自身代谢发生异常时，细胞器内的 悦葬圆 垣

库和细胞外的 悦葬圆 垣
会迅速的进入细胞浆，并和 悦葬圆 垣

结合蛋白结合形成第二信使，从而发挥一系列生物

化学反应 悦葬圆 垣
和钙调蛋白复合物还能够激活 糟粤酝孕

和 糟郧酝孕 等其它第二信使，增强细胞的合成代谢。
悦郧砸孕 能够调节成骨细胞的 悦葬圆 垣

浓度，进而改

变成骨细胞的活性，但这一作用随着细胞外环境的

变化而变化，有时甚至可能完全相反。匀援 阅则蚤泽泽蚤［员苑］

发现 悦郧砸孕 可诱导快速的、暂时的和剂量依赖性的
韵匀杂 原成骨细胞的细胞液 悦葬圆 垣

浓度的增高。细胞

内 悦葬圆 垣
水平受到多种细胞因子和其他离子浓度的

影响，其过程非常复杂。

圆郾 猿摇 悦郧砸孕 通过影响多种细胞因子的合成和作用，
进而影响成骨细胞的代谢活性 摇

有意义的是，灾蚤早灶藻则赠 等［员愿］
在实验中已证实

悦郧砸孕 可以刺激大鼠成骨细胞分泌 陨郧云鄄员 多肽，从
而产生促进成骨的作用。悦郧砸孕 能够使体外培养胎
鼠颅盖骨来源的成骨细胞胰岛素样生长因子（ 陨郧云鄄
员）增多。陨郧云鄄员 能够增强细胞的增殖和合成代谢。
悦郧砸孕 可能通过这一途径发挥其增强成骨细胞合成
代谢的作用

［员怨］。 造泽葬遭藻造造藻 酝蚤造造藻贼 等［圆园］
发现 悦郧砸孕 能

够影响成骨细胞 栽晕云 和 陨蕴鄄远 等炎性因子的生成。
脂多糖（蕴孕杂）和 陨蕴鄄造 可以刺激胎鼠成骨细胞 栽晕云
的生成，这一效应被 悦郧砸孕 阻断。悦郧砸孕 刺激成骨
细胞生成 陨蕴鄄远，但这一作用与对 栽晕云 的作用相比微
弱。

猿摇 悦郧砸孕 调节破骨细胞活性

降钙素受体在骨骼中主要分布在破骨细胞及其

前体细胞上，调节体内骨代谢和维持钙平衡；在肾中

主要分布于皮质表层及髓质外层，参与调节钙代谢；

在大脑内分布较广，如导管周围灰质内的降钙素受

体主要介导降钙素的中枢镇痛功能，下丘脑内的降

钙素受体与降钙素有较高的亲和力，可以抑制一些

激素的分泌。

降钙素（悦栽 ）是一种强有力的骨吸收抑制剂，
而 悦郧砸孕 作为 悦栽 家族的成员之一，与 悦栽 在特异性
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受体结合上可有部分交叉作用，因此 悦郧砸孕 有可能
直接作用于破骨细胞的 悦栽 受体，通过 糟粤酝孕 信号途
径来抑制破骨细胞的活化和骨吸收功能，从而发挥

出一定程度的 悦栽 样作用［圆员鄄圆猿］。灾葬造藻灶贼蚤躁灶 等［圆源］
给去

势大鼠 悦郧砸孕 后发现骨量丢失受抑制，这是由于破
骨细胞有丰富的 悦栽 受体，悦郧砸孕 与 悦栽 受体有较高
的亲和力，可与该受体结合，从而直接抑制破骨细胞

活性，抑制骨吸收。悦燥则灶蚤泽澡 等［圆缘］
通过体外培养破

骨细胞，也进一步证明 悦郧砸孕 可直接与破骨细胞 悦栽
受体结合，抑制破骨细胞骨吸收活性。孙应明等

［圆远］

采用 员，圆缘 原（韵匀）圆阅猿体外诱导培养大鼠破骨细胞，

在培养液中分别加入不同浓度（员园 原 怨 皂皂燥造 辕 蕴、员园 原 愿

皂皂燥造 辕 蕴、员园 原 苑 皂皂燥造 辕 蕴）悦郧砸孕 后发现，不同浓度
悦郧砸孕 均减少了破骨细胞前体细胞的数量，成熟的
破骨细胞数量也相应减少，并具有浓度依赖性。此

外，悦郧砸孕 亦可能通过调控成骨细胞相关细胞因子
的表达而间接影响破骨细胞的活性及其骨吸收功

能。陨蕴鄄员β 和脂多糖可以刺激培养的成骨细胞产生
肿瘤坏死因子 α（ 栽晕云鄄α），但加入 悦郧砸孕 则能明显
抑制这种刺激作用

［圆苑］。康凯等
［圆愿］
通过对骨吸收陷

窝数目和面积的定量观察，证实 悦郧砸孕 可以拮抗
陨蕴鄄员β 刺激的骨吸收作用，而且这种抑制效应呈剂
量相关性。

悦郧砸孕 可能通过两种方式来抑制破骨细胞骨吸
收，一方面直接作用于破骨细胞的 悦栽 受体并抑制
其活化，另一方面调节成骨细胞相关因子的释放而

间接影响破骨前体细胞的分化和成熟。

源摇 结语

悦郧砸孕 对骨代谢的影响和神经系统调节骨代谢
密切相关。目前 悦郧砸孕 调节成骨及破骨细胞活性的
作用机理还有很多未知的环节，需要广大学者做更

深入的研究工作，相信不断深化对 悦郧砸孕 等神经递
质在微观环境下对骨组织作用的了解，将会有利于

提高临床骨伤、骨病的诊治水平。

［ 参 考 文 献 】

［ 员 ］摇 砸燥泽藻灶枣藻造凿 酝郧，酝藻则皂燥凿 允允，粤皂葬则葬 杂郧，藻贼 葬造援 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 葬 灶燥增藻造

灶藻怎则燥责藻责贼蚤凿藻 藻灶糟燥凿藻凿 遭赠 贼澡藻 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻 增蚤葬 贼蚤泽泽怎藻鄄泽责藻糟蚤枣蚤糟

砸晕粤 责则燥糟藻泽泽蚤灶早 援 晕葬贼怎则藻，员怨愿圆，猿园源（缘怨圆圆）：员圆怨鄄员猿缘援

［ 圆 ］摇 蕴蚤灶早 匝阅，悦澡蚤藻灶 悦悦，宰藻灶 再砸，藻贼 葬造援 栽澡藻 责葬贼贼藻则灶 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶

燥枣 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻 贼藻则皂蚤灶葬造泽 蚤灶 贼澡藻 则葬贼 凿燥则泽葬造

枣燥造造燥憎蚤灶早 灶藻燥灶葬贼葬造 责藻则蚤责澡藻则葬造 蚤灶枣造葬皂皂葬贼蚤燥灶援 晕藻怎则燥则藻责燥则贼，圆园园猿，

员源（员缘）：员怨员怨鄄员怨圆员援

［ 猿 ］摇 郑林丰，谢应海，许愿忠 援 降钙素在系统损伤中的作用 援 创伤

外科杂志，圆园园远，愿（远）：缘苑员鄄缘苑猿援

［ 源 ］摇 造皂葬蚤 杂，酝葬贼泽怎泽怎藻 再援 晕藻怎则燥灶葬造 则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 遭燥灶藻 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 葬灶凿

葬灶葬遭燥造蚤泽皂：糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻，泽怎遭泽贼葬灶糟藻 孕，葬灶凿

贼赠则燥泽蚤灶藻澡赠凿则燥曾赠造葬泽藻鄄糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 灶藻则增藻泽 葬灶凿 贼澡藻 遭燥灶藻援 酝蚤糟则燥泽糟 砸藻泽

栽藻糟澡，圆园园圆，缘愿（圆）：远员鄄远怨援

［ 缘 ］摇 在葬蚤凿蚤 酝援 晕藻怎则葬造 泽怎则增藻蚤造造葬灶糟藻 燥枣 泽噪藻造藻贼葬造 澡燥皂藻燥泽贼葬泽蚤泽援 悦藻造造 酝藻贼葬遭，

圆园园缘，员（源）：圆员怨鄄圆圆员援

［ 远 ］摇 徐琳，谭颖徽，何海涛 援降钙素基因相关肽对兔成骨细胞 孕郧 辕

砸粤晕运 蕴 皂砸晕粤 表达的影响 援 实用口腔医学杂志，圆园园缘，圆员

（猿）：猿怨远鄄猿怨怨援

［ 苑 ］摇 韵灶怎燥澡葬 郧晕援 悦蚤则糟怎造葬贼蚤灶早 泽藻灶泽燥则赠 责藻责贼蚤凿藻 造藻增藻造泽 憎蚤贼澡 蚤灶 圆源澡燥枣

澡怎皂葬灶 遭燥灶藻 枣则葬糟贼怎则藻援 孕藻责贼蚤凿藻泽，圆园园员，圆圆（苑）：员员园苑鄄员员员园援

［ 愿 ］摇 蕴藻则灶藻则 哉匀援 阅藻造藻贼蚤燥灶泽 燥枣 早藻灶藻泽藻灶糟燥凿蚤灶早 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 辕 葬造责澡葬鄄悦郧砸孕，

葬皂赠造蚤灶 葬灶凿糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 则藻糟藻责贼 燥则 澡葬增藻 早蚤增藻灶 灶藻憎 葬灶凿 怎灶藻曾责藻糟贼藻凿

蚤灶泽蚤早澡贼泽 蚤灶贼燥 贼澡藻 枣怎灶糟贼蚤燥灶 燥枣 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 则藻糟藻责贼燥则泽 葬灶凿 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶

则藻糟藻责贼燥则鄄造蚤噪藻 则藻糟藻责贼燥则泽 蚤灶 遭燥灶藻援 允 酝怎泽糟怎造燥 泽噪藻造藻贼 晕藻怎则燥灶葬造

陨灶藻则葬糟贼，圆园园远，远（员）：愿苑鄄怨缘援

［ 怨 ］摇 耘噪藻造怎灶凿 粤，粤遭皂藻凿 酝，月躁怎则遭燥造皂 粤，藻贼 葬造援 晕藻怎则燥责藻责贼蚤凿藻泽 蚤灶

遭藻贼藻则燥鄄贼燥责蚤糟 遭燥灶藻 蚤灶 凿怎糟藻凿 遭赠 遭燥灶藻 皂葬贼则蚤曾 蚤灶 蚤皂皂怎灶燥泽怎责责则藻泽藻凿

则葬贼泽援 悦造蚤灶 韵则贼澡燥责，员怨怨苑，猿源缘：圆圆怨鄄圆猿愿援

［员园］摇 廉凯，杜靖远 援降钙素基因相关肽对大鼠成骨细胞增殖和分

化的影响 援中国骨伤，圆园园圆，员缘（员）：圆园鄄圆圆援

［员员］摇 陨皂葬蚤 杂，酝葬贼泽怎泽怎藻 再援 晕藻怎则燥灶葬造 则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 遭燥灶藻 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 葬灶凿

葬鄄灶葬遭燥造蚤泽皂：糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻，泽怎遭泽贼葬灶糟藻 孕，葬灶凿

贼赠则燥泽蚤灶藻 澡赠凿则燥曾赠 造葬泽藻 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 灶藻则增藻泽 葬灶凿 贼澡藻 遭燥灶藻 援 酝蚤糟则燥泽

砸藻泽栽藻糟澡，圆园园圆，缘愿（圆）：远员鄄远怨援

［员圆］摇 月葬造造蚤糟葬泽 砸，灾葬造藻灶贼蚤躁蚤灶 运，运澡葬糟澡葬贼则赠葬灶 粤，藻贼 葬造援 栽葬则早藻贼藻凿

藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻 贼燥 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽 蚤灶

贼则葬灶泽早藻灶蚤糟 皂蚤糟藻 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 遭燥灶藻 凿藻灶泽蚤贼赠援 月燥灶藻 酝蚤灶藻则 砸藻泽，员怨怨苑，

员圆（员）：员员苑援

［员猿］摇 阅藻灶早 宰，杂贼 匀蚤造葬蚤则藻 砸悦，悦澡葬贼贼藻则早燥燥灶 晕晕，藻贼 葬造援 陨灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣

增葬泽糟怎造葬则 泽皂燥燥贼澡 皂怎泽糟造藻 糟藻造造 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 增蚤贼则燥 遭赠 早藻灶藻贼蚤糟葬造造赠

藻灶早蚤灶藻藻则藻凿 皂葬则则燥憎 泽贼则燥皂葬造 糟藻造造泽 泽藻糟则藻贼蚤灶早 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿

责藻责贼蚤凿藻援 蕴蚤枣藻 杂糟蚤，圆园园远，苑愿（员远）：员愿猿园鄄员愿猿愿援

［员源］摇 月藻则灶葬则凿 郧宰，杂澡蚤澡 悦援 栽澡藻 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤灶早 藻枣枣藻糟贼 燥枣

灶藻怎则燥葬糟贼蚤增藻 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻援 孕藻责贼蚤凿藻泽，员怨怨园，员员：

远圆缘鄄远猿圆援

［员缘］摇 运葬憎葬泽藻葬 栽，韵噪怎凿葬遭 运，月怎则灶泽 阅酝援 陨皂皂葬贼怎则藻 澡怎皂葬灶 燥泽贼藻燥遭造葬泽

酝郧远猿 糟藻造造泽 责 则藻凿燥皂蚤灶葬灶贼造赠 藻曾责则藻泽泽 葬 泽怎遭贼赠责藻 员鄄造蚤噪藻 悦郧砸孕

则藻糟藻责贼燥则 贼澡葬贼 蚤灶葬糟贼蚤增葬贼藻泽 藻曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 泽蚤早灶葬造 则藻泽责燥灶泽藻 噪蚤灶葬泽藻 遭赠 葬

糟 粤酝孕鄄凿责藻灶凿藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤泽 皂援 耘怎则 允 孕澡葬则皂葬糟燥造，圆园园猿，源苑园（猿）：

员圆缘鄄员猿苑援

［员远］摇 灾蚤造造葬 陨，酝葬则噪 耘，砸怎遭蚤灶 粤，藻贼 葬造援 悦郧砸孕 蚤灶澡蚤遭蚤贼泽 燥泽贼藻燥责则燥贼藻 早藻灶蚤灶

责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 澡怎皂葬灶 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 原 员蚤噪藻 糟藻造造泽 增蚤葬 糟 粤酝孕 辕 孕运粤鄄

凿藻责藻灶凿藻灶贼 责葬贼澡憎葬赠援 粤皂 允 孕澡赠泽蚤糟葬造 悦藻造造 孕澡赠泽蚤糟葬造，圆园园远，圆怨员（猿）：

缘圆怨鄄缘猿苑援

［员苑］摇 匀援 阅则蚤泽泽蚤 酝，蕴蚤藻遭藻则澡藻则则 酝，匀怎则贼 酝，藻贼 葬造援 悦郧砸孕 蚤灶糟则藻葬 泽藻泽

蚤灶贼则葬糟藻造造怎造葬则 枣则藻藻 悦葬圆 垣 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 遭怎贼 灶燥贼 糟赠糟造蚤糟 粤酝孕 枣燥灶灶葬

贼蚤灶灶 蚤灶 悦郧砸孕 则藻糟藻责贼燥则鄄责燥泽蚤贼蚤增藻 燥泽贼藻燥泽葬则糟燥皂葬 糟藻造造泽（ 韵匀杂 原 源）援

悦赠贼 燥噪蚤灶藻，员怨怨怨，员员（猿）：圆园园鄄圆园苑援

（下转第 员员缘猿 页）

远缘员员 中国骨质疏松杂志 摇 圆园员圆 年 员圆 月第 员愿 卷第 员圆 期 摇 悦澡蚤灶 允 韵泽贼藻燥责燥则燥泽，阅藻糟藻皂遭藻则 圆园员圆，灾燥造 员愿，晕燥援 员圆

万方数据



糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶援 允 月燥灶藻 酝蚤灶藻则 酝藻贼葬遭，圆园园圆，圆园（员）：猿怨鄄源猿援

［缘园］摇 酝蚤则 耘， 匀燥泽泽藻蚤灶鄄晕藻扎澡葬凿 粤， 月葬澡则葬皂蚤 粤， 藻贼 葬造援 杂藻则怎皂 扎蚤灶糟

糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 糟燥怎造凿 责则藻凿蚤糟贼 遭燥灶藻 皂蚤灶藻则葬造 凿藻灶泽蚤贼赠 葬灶凿 责则燥贼藻糟贼

燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽 蚤灶 澡藻葬造贼澡赠 皂藻灶援 陨则葬灶蚤葬灶 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕怎遭造蚤糟 匀藻葬造贼澡，

圆园园苑，猿远（员）：猿园鄄猿远援

［缘员］摇 砸怎凿藻 砸运，郧则怎遭藻则 匀耘援 酝葬早灶藻泽蚤怎皂 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 葬灶凿 燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽：

葬灶蚤皂葬造 葬灶凿 澡怎皂葬灶 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶泽援 允 晕怎贼则 月蚤燥糟澡藻皂，圆园园源，员缘

（员圆）：苑员园鄄苑员远援

［缘圆］摇 韵凿葬遭葬泽蚤 耘，栽怎则葬灶 酝，粤赠凿蚤灶 粤，藻贼 葬造援 酝葬早灶藻泽蚤怎皂，扎蚤灶糟，糟燥责责藻则，

皂葬灶早葬灶藻泽藻，葬灶凿 泽藻造藻灶蚤怎皂 造藻增藻造泽 蚤灶 责燥泽贼皂藻灶燥责葬怎泽葬造 憎燥皂藻灶 憎蚤贼澡

燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽援 悦葬灶 皂葬早灶藻泽蚤怎皂 责造葬赠 葬 噪藻赠 则燥造藻 蚤灶 燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽？

粤灶灶葬造泽 燥枣 贼澡藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 酝藻凿蚤糟蚤灶藻 杂蚤灶早葬责燥则藻，圆园园愿，猿苑（ 苑）：

缘远源鄄缘远苑援

［缘猿］摇 何丽，张坚，付萍 援 补充钙、维生素 阅 及镁、锌、铜对大鼠骨密

度和骨强度的影响 援 中国临床营养杂志，圆园园缘，员猿（猿）：员愿远鄄

员愿怨援

［缘源］摇 酝怎贼造怎 酝，粤则早怎灶 酝，运蚤造蚤糟 耘，藻贼 葬造援 酝葬早灶藻泽蚤怎皂，扎蚤灶糟 葬灶凿 糟燥责责藻则

泽贼葬贼怎泽 蚤灶 燥泽贼藻燥责燥则燥贼蚤糟，燥泽贼藻燥责藻灶蚤糟 葬灶凿 灶燥则皂葬造 责燥泽贼鄄皂藻灶燥责葬怎泽葬造

憎燥皂藻灶援 允 陨灶贼 酝藻凿 砸藻泽援，圆园园苑，猿缘（缘）：远怨圆 – 远怨缘援

［缘缘］摇 郧澡葬灶蚤藻皂葬 耘酝， 粤澡皂藻凿 杂云， 粤皂蚤灶 陨砸， 藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣

燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽 蚤灶 澡藻皂燥责澡蚤造蚤糟 葬则贼澡则燥责葬贼澡赠 责葬贼蚤藻灶贼泽：糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡

凿蚤泽藻葬泽藻 泽藻增藻则蚤贼赠 葬灶凿 泽藻则怎皂 贼则葬糟藻 皂蚤灶藻则葬造泽援 允 韵泽贼藻燥责燥则燥泽，圆园员员，

圆园员员：员园远猿愿园援

［缘远］摇 宰葬造造葬糟澡 杂援 砸藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 皂葬早灶藻泽蚤怎皂 贼燥 燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽 葬灶 凿 糟葬造糟蚤怎皂

怎则燥造蚤贼澡蚤葬泽蚤泽援 酝葬早灶藻泽 栽则葬糟藻 耘造藻皂，员怨怨员鄄怨圆，员园（圆鄄源）：圆愿员鄄圆愿远援

［缘苑］摇 田玉慧，史明珠，李万里，等 援 膳食矿物质与骨密度关系调查 援

中国公共卫生，圆园园圆，员愿（苑）：愿猿远鄄愿猿苑援

［缘愿］摇 廖文胜，戴克戎，汤亭亭，等 援 老年髋部骨折患者髂骨松质骨

中微量元素分析 援中国骨质疏松杂志，圆园园员，苑（圆）：员员猿鄄员员缘援

［缘怨］摇 吴小涛，戴克戎，裘世静，等 援 老年与青年骨内无机及微量元

素分布比较 援江苏医药，圆园园园，圆远（圆）：员园缘鄄员园苑援

［远园］摇 秦俊法 援 骨质疏松与微量元素 援 广东微量元素科学，员怨怨愿，缘

（愿）：造鄄造圆 援

［远员］摇 毛宪，杨建群，郑颖，等 援 微量元素锌、铜含量对儿童骨量影

响的初步探讨 援中国骨质疏松杂志，员怨怨苑，猿（员）：源远鄄源苑援

［远圆］摇 杂葬造贼皂葬灶 孕阅， 杂贼则葬怎泽藻 蕴郧援 栽澡藻 则燥造藻 燥枣 贼则葬糟藻 皂蚤灶藻则葬造泽 蚤灶

燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽援 允 粤皂 悦燥造造 晕怎贼则，员怨怨猿，圆（源）：猿愿源鄄猿愿怨援

［远猿］摇 杂贼则葬怎泽藻 蕴，杂葬造贼皂葬灶 孕，杂皂蚤贼澡 运栽， 藻贼 葬造援 杂责蚤灶葬造 遭燥灶藻 造燥泽泽 蚤灶

责燥泽贼皂藻灶燥责葬怎泽葬造 憎燥皂藻灶 泽怎责责造藻皂藻灶贼藻凿 憎蚤贼澡 糟葬造糟蚤怎皂 葬灶凿 贼则葬糟藻

皂蚤灶藻则葬造泽援 允 晕怎贼则，员怨怨源，员圆源（苑）：员园远园鄄员园远源援

［远源］摇 月藻灶藻增燥造藻灶泽噪葬蚤葬 蕴陨， 栽燥则燥责贼泽燥增葬 晕灾，晕蚤噪蚤贼蚤灶泽噪葬蚤葬 韵粤， 藻贼 葬造援

灾蚤贼则怎皂 燥泽贼藻燥皂葬早 蚤灶 责则藻增藻灶贼蚤燥灶 燥枣 燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽 蚤灶 责燥泽贼皂藻灶燥责葬怎泽葬造

憎燥皂藻灶：则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 糟燥皂责葬则葬贼蚤增藻 燥责藻灶 皂怎造贼蚤糟藻灶贼藻则 贼则蚤葬造援 栽藻则

粤则噪澡，圆园园源，苑远（员员）：愿愿鄄怨猿援

［远缘］摇 马蓓蕾，蔡美琴，高培君，等，联合补充不同剂量钙、镁、铜、锌

和维生素 阅 对中老年妇女骨质疏松症的防治效果 援 中国临

床营养杂志，圆园园远，员源（远）：猿怨源鄄源园圆援

［远远］摇 马蓓蕾，蔡美琴，高培君，等，联合补充钙、镁、铜、锌和维生素

阅 对中老年妇女骨质疏松防治效果的研究 援 中国骨质疏松杂

志，圆园园远，员圆（远）：远源怨鄄远缘苑援

（收稿日期：圆园员圆鄄园缘鄄圆缘）

（上接第 员员缘远 页）
［员愿］摇 灾蚤早灶藻则赠 粤援 酝糟糟葬则贼澡赠 栽蕴援 栽澡藻 灶藻怎则燥责藻责贼蚤凿 悦郧砸孕 泽贼蚤皂怎造葬贼藻泽 陨郧云鄄陨

责则燥凿怎糟贼蚤 燥灶 遭赠 责则蚤皂葬则赠 枣藻贼葬造 则葬贼 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽援 月燥灶藻，员怨怨远，员愿（源）：

猿猿员鄄猿猿缘援

［员怨］摇 廉凯，杜靖远 援 降钙素基因相关肽对鼠成骨细胞 陨郧云 原 员 及

陨郧云 原 员云皂鄄砸晕 表达的影响 援中国矫形外科杂志，圆园园员，愿（员员）：

员园愿源鄄员园愿苑援

［圆园］摇 造泽葬遭藻造造藻 酝，粤早怎藻泽 灾援 栽澡藻 灶藻怎则燥责藻责贼蚤凿藻 悦葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 郧藻灶藻鄄砸藻造葬贼藻凿

孕藻责贼蚤凿藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼泽 栽晕云 遭怎贼 责燥燥造赠 蚤灶凿怎糟藻泽 陨蕴 原 远 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 遭赠 枣藻贼葬造

则葬贼 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽援 悦赠贼燥噪蚤灶藻，员怨怨苑，怨（员圆）：怨怨怨鄄员园园苑援

［圆员］摇 孕燥灶凿藻造 酝援 悦葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 葬灶凿 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 则藻糟藻责贼燥则泽： 月燥灶藻 葬灶凿

遭藻赠燥灶凿援 陨灶贼 允 耘曾责 孕葬贼澡燥造，圆园园园，愿员（远）：源园缘鄄源圆圆援

［圆圆］摇 粤噪燥责蚤葬灶 粤，阅藻皂怎造凿藻则 粤，韵怎则蚤葬早澡造蚤 云，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦郧砸孕 燥灶

澡怎皂葬灶 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼鄄造蚤噪藻 糟藻造造 枣燥则鄄酝葬贼蚤燥灶：粤 责燥泽泽蚤遭造藻 糟燥灶灶藻糟贼蚤燥灶 憎蚤贼澡

贼澡藻 遭燥灶藻 造燥泽泽 蚤灶 灶藻怎则燥造燥早蚤糟葬造 凿蚤泽燥则凿藻则泽？孕藻责贼蚤贼藻泽，圆园园园，圆员（源）：

缘缘怨鄄缘远源援

［圆猿］摇 杂澡葬灶早 蕴允，在葬灶早 再酝，宰葬灶早 悦酝， 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 悦郧砸孕 燥灶

蚤灶贼则葬糟藻造造怎造葬则 糟葬造糟蚤怎皂 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶 糟葬则凿蚤燥皂赠燥糟赠贼藻泽 怎灶凿藻则

蚤泽糟澡藻皂蚤葬 葬灶凿 澡赠责燥曾蚤葬 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽援 阅蚤鄄泽蚤 允怎灶 赠蚤 阅葬曾怎藻 载怎藻遭葬燥（ 允

云燥怎则贼澡 酝蚤造 酝藻凿 哉灶蚤增），圆园园园，圆员（源）：源园愿鄄源员园援

［圆源］摇 灾葬造藻灶贼蚤躁灶 运，郧怎贼燥憎 粤孕，栽则燥蚤葬灶燥 晕，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶

早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻 蚤灶 遭燥灶藻 贼怎则灶燥增藻则 蚤灶 燥增葬则蚤糟贼燥皂蚤扎藻凿 则葬贼泽援 月燥灶藻，

员怨怨苑，圆员：圆远怨鄄圆苑源援

［圆缘］摇 悦燥则灶蚤泽澡 运耘，悦葬造造燥灶 哉，月葬增葬 杂粤，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶，

葬皂赠造蚤灶，葬灶凿 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻 燥灶 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼

凿藻增藻造燥责皂藻灶贼援 月燥灶藻，圆园园员，圆怨（圆）：员远圆鄄员远愿援

［圆远］摇 孙应明，罗颂椒，赵昱辉，等 援 降钙素基因相关肽对体外大鼠

破骨细胞形成的影响 援中国口腔医学杂志，圆园园缘，员（员）：猿鄄缘援

［圆苑］摇 在澡葬灶早 月云，蕴蚤灶 再载，匝蚤 匀宰，蕴蚤 在悦，载怎藻 允，允蚤葬 月，在澡葬燥 杂匀援

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟葬造糟蚤贼燥灶蚤灶 早藻灶藻鄄则藻造葬贼藻凿 责藻责贼蚤凿藻 燥灶 栽晕云鄄α，陨蕴鄄愿 葬灶凿 耘云鄄

员 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶 遭造燥燥凿 葬灶凿 遭则燥灶糟澡蚤燥鄄葬造增藻燥造葬则 造葬增葬早藻 枣造怎蚤凿 燥枣

则葬遭遭蚤贼泽 憎蚤贼澡 葬糟怎贼藻 造怎灶早 蚤灶躁怎则赠 遭赠 燥造藻蚤糟 葬糟蚤凿援 阅蚤鄄泽蚤 允怎灶 赠蚤 阅葬曾怎藻

载怎藻遭葬燥（ 允 云燥怎则贼澡 酝蚤造 酝藻凿 哉灶蚤增），圆园园员，圆圆（员愿）：员远远源鄄员远远远援

［圆愿］摇 廉凯，杜靖远 援降钙素基因相关肽抑制 陨蕴鄄员β 介导骨的吸收作

用 援第四军医大学学报，圆园园圆，圆猿（怨）：苑苑远鄄苑苑怨援

（收稿日期：圆园员圆鄄园远鄄园苑）

猿缘员员中国骨质疏松杂志 摇 圆园员圆 年 员圆 月第 员愿 卷第 员圆 期 摇 悦澡蚤灶 允 韵泽贼藻燥责燥则燥泽，阅藻糟藻皂遭藻则 圆园员圆，灾燥造 员愿，晕燥援 员圆

万方数据



降钙素基因多肽对骨代谢的影响
作者： 樊孝俊， FAN Xiaojun

作者单位：

刊名：
中国骨质疏松杂志

英文刊名： CHINESE JOURNAL OF OSTEOPOROSIS

年，卷(期)： 2012,18(12)

  

 
本文链接：http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zggzsszz201212021.aspx

http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zggzsszz201212021.aspx
http://g.wanfangdata.com.cn/
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%a8%8a%e5%ad%9d%e4%bf%8a%22+DBID%3aWF_QK
http://s.g.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22FAN+Xiaojun%22+DBID%3aWF_QK
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zggzsszz.aspx
http://c.g.wanfangdata.com.cn/periodical-zggzsszz.aspx
http://d.g.wanfangdata.com.cn/Periodical_zggzsszz201212021.aspx

