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广西地区壮族人群正常髋关节形态学研究
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摘要：目的 本研究对广西地区壮族人群正常成人的髋关节相关参数进行测量分析，为髋关节假体的设计与安放位置提供

相关参考。方法在2012年9月至2014年lO月期间予我院影像科行髋关节cT检查的327例成年壮族入群中选取100例，

女性48例，男性52例，使用Mimics 15．0软件重建出三维模型，对影响髋关节置换术的相关参数进行测量，并与国内外相关

测量结果进行对比分析。结果广西地区壮族人群的正常成年人髋关节相关参数测量结果为SID(55．38±2．76)，AD(58．73

±4．40)，CE(39．41±5．64)，AI(14．75±3．20)，ABA(49．76±4．98)，Sharp角(37．20±3．75)，AVA(37．20±3．75)，ADD

(10．45±2．22)，AHI(84．90±3．20)，NSA(127．67±4．13)，FNA(13．98±O．78)，FHD(43．80±4．63)，FHH(30．32士4．90)，

FND(34．04±3．25)，FCL(46．11±5．32)，F0(38．55土4．62)，T+20内外径(41．98±3．02)，T内外径(25．95±2．42)，T一20内

外径(19．86±1．46)，峡部内径(9．83±1．15)，峡部外径(26．69士2．05)。本组测量数据表明，除AHI，NSA，T一20内外径及峡部

内径之外，髋关节大部分相关参数均存在性别或者左右侧之间的差异。结论 广西壮族地区正常壮族成年人的髋关节相关

参数和国内外其他地区均存在差异，中心边缘角差别最大，股骨近端峡部内径小于国内外所有测量结果，股骨近端形体较国

外整体偏细。
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Abstract： ObjectiVe This study analyzes anatomical par锄eters of tIle hip in healthy people in Guangxi zhuang Autonomous

Region，in order to proVide eVidence for the design锄d placement of tIle hip prostllesis．Methods One hundred people were

selected fn)m 327 heaIthy people who were perfomed CT scans in our hospital，including 48 f色males and 52 males． The images

were imported into Mimics 15．O to perfo珊3D reconstnlction and to analyze ttIe parameters impacted to ttle hip anl怕plasty．The
data were compared wim other results行om national and intemational studies． Results The measurement results for me releVant

paI狮eterS of the hip showed t11aC SID was 55．38±2．76，AD was 58．73±4．40，CE was 39．4l±5．64，A1 was 14．75士3．20，
ABA was 49．76±4．98，Sharp angle was 37．20±3．75，AVA was 37．20±3．75，ADD was 10．45±2．22，AHl was 84．90±

3．20，NSA was 127．67±4．13，FNA was 13．98±O．78，FHD was 43．80±4．63，FHH was 30．32±4．90，FND was 34．04±

3．25，FCL was 46．1l±5．32，and FO was 38．55±4．62，respectiVely．The medial—lateral di咖eter of bone medullary cavity at me

plane of 20 mm aboVe was 41．98±3．02，midpoint was 25．95±2．42，锄d 20 mm below the lesser troch袖ter was 19．86±1．46，

respectively．The intemal of me istllmus was 9．83土1．15 and extemal of the isthmus diameter was 26．69±2．05． The results

showedⅡlat mere werc significant dif!I．erences of most parameters of the lIip between two genders锄d between me left and right

except AHI，NSA，20 mm below the lesser trochanter，and intemal of ttle isthmus．Conclusion There are dif诧rences of hip joint

parameters between heal也y People in Guangxi Zhuang Autonomous Region and other areas．Compared wim other published data，
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CE angle is the most different，intemal diameter of isthmus is smaller，and tlle morphology of the proximal femur panialis smaller

Key words： Hip joint；3一D recons仃uction；Morphology；Parameter measurement

髋关节形态学研究对于髋关节影像诊断、髋部

疾病治疗(包括骨折复位及人工假体置换)、临床假

体设计等方面都有着非常重要的意义。特别是对髋

关节置换术来说，它是一个非常重要的基础，了解正

常的髋关节形态可以很好的指导假体位置的安放。

对于人工髋关节置换术而言，人们最关心的是假体

植入后的初始及远期稳定性。合理的假体选择与放

置位置是保证手术效果及减少术后并发症的关键因

素¨引。髋关节置换在国内外均得到了广泛运用，但

是因为国内假体设计及制造工艺的落后，目前临床

上使用的假体大部分来自欧美进口产品，但是因为

东西方人群的骨骼形态不一样，经常会出现假体不

匹配的特点，从而导致手术失败和并发症的产生，临

床上很容易出现髋臼和股骨柄假体安置位置不恰当

的情况"o。目前国内很多学者已经意识到这个问

题，部分学者开始了针对符合国内人群假体的设计

和形态学研究，但是目前还没有学者对任何一个民

族进行这方面的研究。中国有56个民族，而壮族作

为人口仅次于汉族的少数民族，有必要进行针对该

人群的髋关节形态学研究。本研究选取100例广西

壮族人群正常髋关节进行三维cT测量，为适合该

人群的髋关节假体设计提供相关参数，对降低髋关

节置换术后松动率具有重要意义。

1 资料与方法

1．1研究类型

三维cT影像学计算机模拟实验

1．2研究时间及地点

患者来自2012年9月至2014年10月期间在

广西中医药大学附属瑞康医院骨科行髋关节三维

CT扫描的患者。

1．3研究对象

2012年9月至2014年10月，在广西中医药大学

附属瑞康医院影像科行髋关节cT检查的327例成年

壮族人群患者，根据纳入与排除标准选取100例，女

性48例，男性52例。年龄范围18—60岁，平均年龄

44．39±13．75岁，其中男性40．81±13．51岁，女性

48．27±13．04岁；平均身高161．80±16．19 cm，男性

165．46±21．59 cm，女性157．83±3．92 cm。

1．4纳入标准

①所有在广西中医药大学附属瑞康医院影像科

行髓关节CT三维重建检查的患者，经体格检查显

示下肢无畸形，身体健康。②年龄在18—60岁之

间。③民族为壮族。

1．5排除标准

①图像显示不清晰或者不理想；②髋部既往有

畸形或者手术史；③孕妇；④髋部及股骨是近端有肿

瘤；⑤髋部或股骨近端有骨折；⑥股骨头坏死；⑦有

明显关节间隙狭窄、骨赘生成、关节畸形者。

1．6 仪器设备及数据存储方法

①扫描设备：GE Discovery。M CT 750 HD 64排

螺旋CT扫描机。

②扫描参数：扫描机为GE DiscoverylM cT。750

HD 64排螺旋CT，扫描参数：kVp 140．0 kV，x—ray

tube current 250mA；像素：矩阵大小为512×512；每

层扫描时间60 ms，扫描时间为3．14 s，层厚及层距

均为1．25 mm。

③三维重建软件：Mimics 15．0数字化交互式三

维医学影像软件(Materialise公司，比利时)。

④数据存储设备及方法：用cT机将研究的100

例双髋关节断层扫描后，将得到的数据以每例约

240—320张断层图像通过DICOM格式保存在主机

中，然后用cD—ROM将其刻录下来，并保存在个人

笔记本电脑的硬盘中。

1．7研究方法

1．7．1扫描体位及扫描方法：①扫描体位：患者仰

卧在cT床中央，适当固定双腿以使双下肢保持中

立位，减少检查过程中肢体的移动对数据的影响，肢

体处于完全放松的状态。②扫描方法：扫描开始调

好CT焦距中心，将其对准髋关节，自髋臼上缘约30

mm开始扫描，逐层向下以1．25 mm的问隔扫描，直

至股骨小转子下方20 mm结束，层厚为1．25 mm。

1．7．2髋关节测量相关参数：(1)髋臼测量参数：

①髋臼前倾角②髋臼外展角③中心边缘角④髋臼直

径⑤髋臼深径⑥髋臼上下径⑦头臼指数⑧髋臼指

数⑨sharp角。(2)股骨近端测量参数：①股骨颈干

角②股骨前倾角③股骨头直径④股骨头高度⑤股骨

头偏心距⑥股骨颈直径⑦股骨距长度⑧髓腔内外径

⑨峡部内外径。

1．8统计学处理

采用sPSS 17．0统计学软件，所有数据用均数

±标准差(面±s)表示。各参数比较之前，进行方差
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齐性检验，若方差齐，则选用￡检验，反之则选用t’

检验，a值取0．05为显著性检验标准，并对各参数

进行相关性分析。

2 结果

2．1本纰测量结果分析

经三维cT重建后，髋关节各参数测量值结果

如表1。根据结果可知，不同性别之间及左右侧之

1353

间的差异均无统计学意义的有：AHI、NSA、T-20内

外径、峡部内径；两者均有统计学意义的有：ABA、

AVA、FHH、FCL、FO；不同性别之间差异有统计学意

义而左右侧之间差异无统计学意义的有：AD、AI、

sharp角、ADD、FNA，FHD、FND、T+20内夕h径、T内

外径、峡部外径；不同性别之间差异无统计学意义而

左右侧之间差异有统计学意义的有：CE。

表1髋关节各参数测量值

Table 1 Results of measuI℃ment of the hip joint

注：tl、P1代表性别组，t2、P2代表左右侧组

Note：t1，P1 represent the sel gmup，t2，P2 represent the side group

2．2髋关节各参数之间的相关性分析

SID，AD，AVA，ADD，AHI，NSA，FNA，FHD，

FHH，FND，FO与年龄无明显相关性，其他指标均与

年龄呈现很强的负相关性。除了NSA，T+20内外

径与身高表现强正相关性，其他均无明显相关性。

各参数之问的相关性详见表2。

2．3髋臼形态与国内外CT测量数据的比较

与国内外使用CT测量方法测定的结果相比，

所有参数均有差异，且大小不一。其中cE与其他

研究相比差距均较大，AI与韩莹莹”1测量的结果差

距较大，AVA及ABA与马卫东‘5 o测量的结果相差

较大。详见表3。

2．4近段股骨形态与国内外CT测量数据的比较

广西地区壮族人群NsA、T内外径与国内其他

地区的人群差异不大，无明显统计学意义，而大于

Rubin¨纠测量的数据结果。FHD及峡部外径较国内

外虽然有少许差异，但是差距不大，无统计学意义。

FO大于国内其他地方的测量结果。FHH较汪伟’1川

测量的结果差距较大，具有明显的统计学意义。T

+20内外径测量结果小于陆晴友¨驯测量的华东地

万方数据
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表2髋关节各参数之间的相关性检验

Table 2 CoITelation analysis of the hip joint parameters

年棼 身高 ^ B

年龄(岁)

^舻(，哪)

嚣：卜-s
^ 一0嘶一nl瓶 l

B ．0 019．nl孵 0粥

C 0 43l”一n心 -n107 014I’l

D ．n 406”0118 0116—0 071，0珈”l

E 0瑚“0唧 O位5 0 257”n 595”．0Ⅲ”l

F ．0．j06“-0．吲 0嘲 ．n15S‘一n撕2”n 339”0．538”l

C 01柏 ．0120 0∞0 -n 035 0 044 n 04l 0．012 0l∞‘

H 一0】85 0139 0晒0 0．239”0 329”-0．170’mⅢ”．0、瑚”．0l蔼’l

1 01拈 ．n188 0州 0．嘶3 0 2鲫”一0139 n抛”．0164’．n10’ n 092

J n 030 ．n姐2‘-0 096 -0．哪 一0 035 -0 l鲫‘-n蚴 n0加 n 630 -nol6 -n 046

K n们1 ．n 112 ．0．030 -0．∞3 —0啦! ．0．1档’ n∞1 ．n0凹 0．078 -n舵6 一n帅2 0．0时

“表示o．Ol水平上显著相关；+表示O．05水平上显著相关

A：髋臼上下径B：髋臼直径c：中心边缘角D：髋臼指数E：髋臼外展角F：sharp角G：髋臼前倾角H：髋臼深径I：头臼指数J：颈干角K：股

骨前倾角L：股骨头直径M：股骨头高度N：股骨颈直径O：股骨距纵向长度P：股骨偏心距Q：T+20内外径R：T内外径s：T-20内外径T：峡部

内径u：峡部外径t1、Pl代表性别组，t2、P2代表左右侧组
¨
CoⅡ℃lation is significant at the O．Ol level；+Co兀屯lation is sigIlificant at the O．05 level

A：Vertical diarneter(mm)B：Acetabular di硼eter(mm)；c：center edge明gle(o)；D：Acetabul舡index(o)E：Abduction卸de(。)；F：sh唧明gle(。)；

G：Anterversion angle(o)；H：Acetabular depth to di鲫eter(mm)；I：Acetabular h∞d index；J：Neck·sh血明gle(。)；K：Femoral neck如teversi蚰(。)；L：
Femoral head di舯eter(mm)；M：Fem嘟lhead heigllt(mm)；N：Femoral neck di锄etef(mm)；0：Femoml calcar lengtll(mm)；P：Femoral o凰et(mm)；Q：
Medi8l—lateral di砌eter of tIle bone meduUary cavity at apl锄e 2【)mm above l镐ser trochanter(mm)；R：Medial-1ateral di岫eter 0f the bone medullary cavity at

the midpoint 0f less trochanter(mm)；S：Medial—lateral di删eter 0f the bone medullaIy cavity at apl蛐e 2()mm below 1esser tmchanter(姗)；T：Intemal di啪eter
of isthmus(mm)；u：Extemal di锄eter of isthmus(mm)；t1，P1 r印陀∞nt t11e s艘group，t2，P2 mpresent the side gmup．

表3髋臼形态与国内外cT测量数据的比较

Table 3 Comparison of the CT data between this study and other published data

区和汪伟⋯3测量的长江以北地区的测量结果，而与

张洋⋯测量的华南地区及章纯光⋯1测量的长江以

北地区的测量结果无明显差异。T一20内外径小于

华南地区，但大于国内其他地区。峡部内径小于国

内外所有测量结果。峡部外径和国内外测量结果相

差不大。除了NSA、FHD及FHH，股骨近端的其他

万方数据



参数较Rubin‘131测量结果整体偏小，髓腔的相关参 整体偏细。见表4。

数同样小于Laine‘141，这说明股骨近端形体较国外

表4近段股骨形态与国内外cT测量数据的比较

Table 4 Comparison of the measurement of the proximal femur by CT scanner between this study and other published data

3 讨论

髋关节假体的设计与安放位置的选择一直是关

节骨科中临床医师比较关注的问题。假体的稳定对

手术的远期效果非常重要，是整个人工髋关节置换

手术的关键点，也是手术后髋关节功能恢复的关键，

并且直接影响人工假体的存留时间。在实验和临床

设计髋关节假体及手术安放的过程中，髋臼及股骨

近端的相关解剖参数均对假体的力学结构稳定性产

生影响，目前对于髋关节形态学研究目前主要涉及

髋臼及股骨近端相关参数，髋臼部分研究较多的主

要有髋臼前倾角、髋臼外展角、中心边缘角、等，股骨

近端研究相对较多的有股骨颈干角、股骨前倾角、股

骨头偏心距、股骨距长度、髓腔内外径、峡部内外径

等。特别是髋臼位相参数(髋臼外展角及前倾角)，

股骨偏心距，颈干角，股骨髓腔内外径¨“。本研究

针对壮族人群的髋关节开展三维CT扫描重建后，

测量与髋关节稳定性有关的相关参数。重建技术假

体的不匹配会导致正常的应力分布及负荷传导受到

破坏，从而导致假体松动、假体周围骨折等并发症，

减少假体的使用周期，增加髋关节活动受限及疼痛

的发生率，降低患者的生存质量，增加医疗成本，形

成不好的社会效应。

如何使髋关节置换手术效果提高，降低失败率、

减少术中差错及术后并发症，在手术前合理的手术

计划、对髋关节的解剖特点的熟悉程度及相关参数

的测量均显得非常重要。尤其是术前髋关节相关参

数的测量对术中假体大小的选择及术中假体位置的

安放显得尤其重要，而且对髋关节的精确测量也是

假体设计过程的关键和基础。目前临床上测量对象

分为活体和尸体标本，比较常见的测量方法有x线

测量、二维cT测量及三维cT重建测量测量，尸体

标本直接测量等。x线测量只能在二维平面上获得

相关参数信息，而且在拍摄的过程中容易受投照中

心、角度不确定的因素影响。目前国内外尸体标本

的数量较少，而拿来作为临床解剖形态学研究的更

少，而且很难对标本的人口学基线及生前疾病等进

行了解，缺乏比较完善的样本信息。二维cT虽然

较以往普通x线检查而言，已经可以从多个平面进

行观察，但它不能对髋臼或股骨近端进行立体全方

面的扫描测量。三维CT扫描重建，不仅可以从多

个平面进行扫描，而且还可以对髋关节进行三维立

体结构重建，可以进行全方位的参数测量。临床上

虽然髋关节三维CT重建有诸多优点，但较普通x

线检查及二维cT均昂贵，对于广西相对贫困落后

的地方，大部分患者经济条件不是很好，有些人并不

能作为髋关节置换术前常规检查，如何使用x线及

二维CT获得更多髋关节相关参数信息应得到临床

医师进一步探讨和研究。

髋关节的形态受到多方面因素影响，其中包括：

万方数据
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遗传、种族、性别、身高、环境、年龄等¨“19]。通过本

研究测量数据显示，广西地区壮族人群与国内外使

用CT测量方法测定的结果相比，所有参数均有差

异，且大小不一，其中中心边缘角差别最大，股骨近

端峡部内径小于国内外所有测量结果，股骨近端形

体较国外整体偏细。髋关节相关参数总体上较国内

其他地区相差不大，但是与国外的测量数据存在较

大差距，这也充分说明了目前I临床上使用的大部分

进口假体与国人髋关节解剖形态不匹配，容易产生

假体松动、假体周围骨折等并发症。临床上国外

学者通过相关研究也表明假体的设计与安放，要

注重相关参数的测量与分析埋“”。。本组测量数据

表明，除AHI，NSA，T-20内外径及峡部内径之外，

髋关节大部分相关参数均存在性别或者左右侧之

间的差异，所以在术前假体选择或者设计的过程

中，性别之间，患肢的不同都需要纳入参考，否则

仍然可以出现假体松动、假体周围骨折等并发症

的可能。对髋关节相关参数的测量和分析，可以

为临床关节骨科医师提供相关的参数指标参考，

针对少数民族的髋关节形态学研究，可以使髋关

节假体设计及安放更能因地制宜，根据不同种族

设计出符合该民族的假体。

从根本上说提高髋关节手术疗效、减少术中差

错及术后并发症是关节骨科临床医师的共识，对不

同种族、性别、年龄、国籍等人群进行针对性的测量

显得尤为重要。本研究虽然对广西地区壮族人群进

行了针对性的测量，但是由于纳入的标本量较少，还

不能完全代表壮族人群髋关节正常的解剖形态。由

于国内的发表的测量结果基本都是针对地区总的人

群，未表明纳入测量标本的人群民族，所以本研究缺

少不同民族间的对比，尚不能得知与其他民族之间

的差异。未来如能对全国范围内针对壮族人群大样

本的三维CT扫描重建测量进行研究，这样对研发

适合壮族人群特制的髋关节假体具有比较非常好的

临床意义。

[2]

【 参 考 文 献 】

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

张洋，王健，李郅涵，等．与关节置换相关的华南地区健康成

人髋关节形态测量[J]．中国矫形外科杂志，2013，2l(13)： [12]

1328．1333．

Zha“g Ya“g，Wa“g Jian，“ Zhihan，et a1． Measurement of

anhroplasty—associated hip parameters of healthy adults in South

china based on three-dimensional reconstnlction of cT[J]．

0nhopedic Jou丌lal of China．2013，2l(13)：1328-1333．

吴玉仙，赛佳明，李玉椿，等．Ribbed非骨水泥股骨假体在人

工全髋关节置换术中的近中期随访观察[J]．中国骨与关节

损伤杂志，29(6)：23．24．

Wu Yuxian，Sai Jiaming，Li Yuchun，et a1．The mid-tem follow—

up study about Ribbed Uncemented femoral prosthesis in the

progress ofTHA[J]．chin J Bone Joint Injury．2014，29(6)：23—

24．

夏同敬，白荣杰，杨文江．髋关节置换术后并发症x线临床分

析[J]．中国矫形外科杂志，2012，3：276-277．

Xia Tongjing，Bai Ron鲥ie，Ya“g WeⅡjiang． Clinical analysis of

complications’x-ray after the hip arthmplas‘y[J]．Orthopedic

Joumal of china．2012，20(3)：276-277．

韩莹莹，肖成双，杨麒巍，等．cT三维重建下髋臼形态的测量

及其意义[J]．吉林大学学报(医学版)，2011，37(6)：1136-

1140．

Han Yingyi“g， xiao Chengshua“g， Y帅g Qiwei， et a1．

Measurement of acetabular morphology under three·dimensional

reconstmction of cT and its significance[J]．Joumal of Jjlin

university(Medicine Edition)．2011，37(6)：1136-1140．

马卫华，张树栋，王诗军，等．骨盆cT三维重建下髋臼形态的

初步研究[J]．中国骨与关节外科，2009，2(1)：35-39．

Ma weihua，zhang shudong，wang Shijun，et a1．Morphologic

fbature of accetabulum under CT three．dimensional reconstnlctio“

[J]．chinese Bone and Joint surgery，2009，2(1)：35-39．

Zha“g Yang，Wang Jian，“Zhi—han，et a1．The Geometry of Ihe

Bone stmcture Associated with Total Hip Anhropl鹊ty[J]．PLos

0NE．2014，9(3)：e91058．

Vandenbussche E，Saffarini M，Taillieu F，et a1．The asymmetric

pm6le ofthe acetabulum[J]．clin 0nh叩．2008，2：417_423．

Tallroth K，Lepisto J． computed tomography measurement of

acetabu·lar dimensions：no珊al values for con_ection of dysplasia

[J]．Acta 0nhop．2006，77(4)：598石02．

Murphy SB，Kijewski PK，Millis MB，et a1．Acetabular dysplasia

in tlle adolescent and young adult[J]．clin 0rthop．1990，261：

214-223．

陆晴友。吴岳嵩，王成焘．股骨近端解剖形态的cT三维重建

与分析[J]．第二军医大学学报，2005，26(9)：1029—1033．

Lu Qingyou， WU Yueso“g， WANG chengtao． CT 3D

reconstnIction 8nd analysis of pmximal femur anatomical

morphology[J]．Acad J sec Mil Med univ．2005，26(9)：1029—

1033．

汪伟，王岩，崔健．正常股骨近端cT测量及其临床意义[J]．

中国临床解剖学杂志，2003，2l(2)：125-128．

Wa“g Wei，Wang Yan，Cui Jian． CT osteometrical study of the

healthy pmximal femur[J]．chinese Joumal of clinical Anatomy．

2003，2l(2)：125-128．

章纯光，吕厚山，邹德威．国人正常股骨cT测量与假体设计

的相关研究[J]．中华骨科杂志，1998，18(8)：467470．

Zha“g Chungua“g，Ln Houshan，Zou Dewei．The Study of CT

Osteometrical of the Healthy Chinese Femurin Related to the

DesigIl of Prothesis[J]．chin J Onh叩．1998，18(8)：467470．

(下转第1365页)

万方数据



主鱼量亟煎坠苤查!!!!生!!旦筮!!鲞箜!!塑垦!堕!Q!!!!P!翌!：塑!!塑!竺!!!!：!!!!!：塑!：!!

[9]

[10]

[12]

[13]

Sichuan-Spons scjence，2008，3(1)：29—31．(in chinese)

柏海平，张绍岩，胡小婧．不同年龄段人体骨密度变化与运动

的干预[J]．中国组织工程研究与临床康复，200々，11(14)：

2737-2740．

BAI Haipi“g，ZHANG Shaoyan，HU Xiaoji“g． Bone mineral

density changes and exercise intervention in different age gmup8

[J]． Research and clinical rehabilitation oftissue engineeri“g in

China，2007，11(14)：2737-2740．(in Chinese)

Kim MH and Kim JS．The relationship between body comp08ition

and bone mineral density in coll。ge women[J]．Taehan Kanho

Hakhoe Chi，2006，33(3)：312-320．

Maninez ME，del Campo MT， Medina S，et a1． Innunence of

skeletal site of rigin and donor age on osteoblastic ceIl growtll and

differentitation[J]．calcif Tissue Int，2007，64(4)：280．286．

Fujimura R， Ashizawa N， Watanabe M， et a1． E圩ect of

resistance exercise t糟ining on bone f0咖ation and resorption in

you“g male 8ubjects assessed by biomarkers of bone metabolism

[J]．J Bone Miner Res，2008，12(4)：656_662．

张红品，王维群．运动对骨代谢调节激素和生化指标的作用

[J]．中国组织工程研究与临床康复，2007，ll(6)：1106一

l108．

ZHANG Hongpin，WANG Weiqun． The effect of exercise on

bone metabolism and biochemical parameters 0f bone metabolism

[J]． Research and clinical rehabilitation oftissue e“gineering in

China，2007，ll(6)：1106一l108．(in Chinese)

1365

[14] Ashizawa N，0uchi G，Fujimura R，et a1．Effects of a si“gle

bout of resistance exercise on calcium and bone metabolism in

untmined young males．Calcif Tissue Int，1998，62(2)：104·

108．

[15] woitge Hw，Friedmann B，suttner s，et a1．cha“ges in bone

tumover induced by aembic and．anaembic exercise i“ young

males．J Bone Miner Res，1998，13(12)：1797-1804．

[16] 梁鸿，郑陆，阎守扶，等．运动对骨形态结构、骨密度和骨生物

力学特征的影响[J]．首都体育学院学报，2009，21(2)：202．

204．

LIANG HONG，ZHENG LU，YAN SHOUFU，et a1．The ef玷ct

of exercise on bone structure， bone mineral density and bone

biomechanics[J]． Joumal of capital Institute of Physical

Education，2009，2l(2)：202-204．(in Chinese)

[17]戚孟春．雌激素对骨细胞调节及分子机理[J]．中国骨质疏松

杂志，2002，8(3)：278-280．

QI MENGcHuN． Estmgen regulation and molecular mech帅ism

of bone cells[J]．chinese Joumal“Osteopomsis，2002，8(3)：

278-280．(in Chinese)

[18] 高丽．运动性动情周期抑制雌性大鼠骨变化的实验研究[J]．

武汉体育学院学报，2005，39(11)：59_62．

GAO li．The experimental study on the inhibition of bone changes

in female rats duri“g exercise cycle[J]．Joumal of wuhan sports

Institute，2005，39(11)：59．62．(in Chinese)

(收稿日期：2015_05-08)

(上接第1356页)

[13] Rubin P J，LeyVraz PE，Aubaniac JM，et a1．The morphology of

the pmximal femur． A three-dimensional mdiographic analysis

[J]．J Bone Joint su。g Br．1992，74B：28—32．

[14] Laine HJ，Leht0 Mu，Moilanen T．Diversity 0f proximal femoral

medu儿ary canal[J]．J ArIhroplasty．2000，15(1)：86-92．

[15] 单涛，刘芙蓉，王子轩．与关节置换相关的国人髋关节结构测

量．中国组织工程研究与临床康．2009，13(13)：2497．2500．

Shan Tao，Liu Fumng，Wang Zixuan． Measurement of joint

replacement·associated hip joint stmcture[J]．Joumal of clinical

Rehabilitative Tissue ENgineeri“g Research．2009，13(13)：

2497．2500．

[16] 梁捷予，李康华，廖前德，等．股骨上段解剖测量及其临床意

义[J]．中南大学学报(医学版)．2009，34(8)：811．813．

Lia“g Ji。yu，Li Ka“ghua，Liao Qiande，et a1． Anatomic data of the

proximal femur and its clinical signmcance[J]．J cent south

Univ(Med Sci)．2009，34(8)：81l-813．

[17] PI Yiga“g， zHAO Yaochao， wANG wanchun， et a1．

[18]

[19]

[20]

[21]

Measurement of pmximal femoral morphology and analysis of 500

cases in Hunan Province[J]．Joumal of central south universitv．

Medical Science．2013，38(9)：925．930．

Panichkul P，Pinsomsak P．Radiographic measurement to restore

femoral head center in hip arthmplas‘y[J]．J Med Assoc Thai．

2012，95 Suppl lO：S32-6．

Unnanuntana A，Toogood P，Han D，et a1．The evaluation of two

references for restoring proximal femoral anatomy duri“g total hip

anhmplasty[J]．clin Anat．20lO，23(3)：312．8．

Murtha PE，Hafez MA，Jaramaz B，et a1．Variations in acetabular

anatomy with reference to total hip replacement． J Bone

JointsurgBr．2008，90(3)：308．313．

Babisch JW，Layher F，Amiot LP．The rationale for tilt．adjust

edacetabularc“p navigation[J]．J Bone Jointsurg Am．2008，90

(2)：357-365．

(收稿日期：2014．12．02)

万方数据


